ELEMENTS DE CORRECTION DE L’EPREUVE DE
MATHEMATIQUES (SERIE S)

Exercice 1 :

Partie A

1) u est dérivable sur IR comme produit de fonctionsvdéles, et pour tout réal:

u'(x) = e*—xe*

Donc pour tout réet : u'(x) + u(x) = €*. u est donc bien solution de (E).

2) Les solutions de (E’) sont de la formey(x) = C €, ou C est un réel fixé.

3) v est solution de (E) si et seulement si pour téabr V(X) + v(X) = €%, ce qui équivaut a :
pour tout réek Vv'(x) +v(x) =u'(x) + u(x), ce qui équivaut a :

pour tout réek (v—u)'(x) + (v—u)(x) = 0, ce qui équivaut a :

Vv — u est solution de (E).

4) De ce qui précéde, on déduit que les solution&pleont les fonctions de la forme :
v(X) = C€" + xe™, ol C est un réel fixé.

5) g est solution de (E) donc il existe un réel C te gour touk : g(x) = C€* +xe*.
Commeg(0) = 2, on en déduit que C = 2.

Partie B

1) Pour tout réek la fonctionfy est dérivable sur IR comme produit de fonctionsvdéies, et
pour tout réek : f (X) = (1— (x + k)) €*.

Pour tout réek : € > 0, doncfy (X) est du signe de (1x—k) a savoir positif surde ; 1 —K],
négatif sinon. Du lien entre le signe de la dérigékes variations de la fonction, on déduit
gue la fonctiorfy admet un maximum poux = 1 —k.

2) My est le point d&, d’abscisse 1 & donc son ordonnée e§(1 —k) = &~ 2= @9 |l est
donc bien sut".

3) a) Par composition, la fonction représentéelpast décroissante, alors du@’est pas
monotone, les courbes sont donc faciles a identifie

b) I passe par le point de coordonnées (0 ; 1). Oréduitique I'unité graphique en
ordonnée est 2cm. Commgd) =k, on « lit »k =2.
f2(X) = 0 si et seulement si= -2, donc la courb®, passe par le point de coordonnées (-2 ; 0).
On en déduit que l'unité graphique en abscisségalement 2cm.

Remarque on retrouve, comme par hasard, la foncgate la partie A'!
4) En dérivant le polyndme, et intégrant I'expondigjeon trouve :
—| _ —x2_2_—x — — A& _—2_
| =[~(x+2)e"] ~[ -e"d=-4&+ 2[- €] = 3 58
La fonctionfy étant positive sur [0 ; 2], on a ainsi calculérkafen unités d’aire) délimitée par
I'axe des abscisses, la coufeet les droites d’équations x =0 et x = 2.



Exercice 2 :

1) Soient (1) et (v,) des suites adjacentes, aveg) Croissante etf) décroissante.

De la premiere propriété, on déduit qug) €st majorée pan et que ¥,) est minorée pau.

De la deuxieme propriété, on déduit que les syitgset (/,) convergent respectivement vers
des réeldJ etV. Comme leur différence des deux suites converge@&) = V.

2) a) Les deux suites sont adjacentes, car :

(un) est croissante (pour tout entier U1 — U, = 0,9 x10"),

(V) décroissante, (pour tout enti®r Vp+1— Vv, = -0,9 x107),

pour tout entien : u, < v,

Vo —Up =2 x 10" qui converge bien vers 0.

Ces suites ont donc la méme limite qui est 1, papneté des suites géometriques.

b) (un) et () ont pour limite #o. Elles ne peuvent de ce fait pas étre adjacentes.

c) (uy) et (v,) ont pour limite 1 (par des propriétés usuelledesi limites), mais elles ne
sont pas adjacentes, la suig f’étant pas monotone.

3) (un) est croissanteyy) décroissante (par des propriétés usuelles swakegtions de
fonctions). La suitey,) converge vers 1.

Sia =0, la suite\{,) converge verss, sinon elle converge vers &)((par des propriétés
usuelles sur les limites).

Pour que les suites soient adjacentes, il fautaeee.

Réciproquement, lorsque= e, les suites vérifient bien la définition déessiadjacentes.

Exercice 3 :

7\ 3
2l a
10) ~ 40°
o
2) Comme la boule est remise aprés chaque tiragttdgss sont indépendants. Il ne faut pas
oublier que 'ordre de tirage n’est pas pris en ptanLa probabilité demandée est donc :

AR

3) Si on note N I'événement la boule tirée est ndréévénement la boule tirée est blanche,
et U le nombre obtenu est 1, la probabilité demaresé :
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Exercice 4 : (ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE)

1a)at-da=(1+W3) - 4(1+ V=13 4 (/3 4 §=-6 & :
20-8=2(1- V3-8 -6-2/3
b) |o| =[o| = 2
Les pointsB etC sont donc sur le cercle de cenret de rayon 2 (qui passe p9r

2) a) La construction se fait AU COMPAS. Le trian@®E est équilatéral direct.

B

o

b) D’'apres I'expression complexe des rotations, on a :
. TU . TU
i— i— L, . :
z. =e®*z . Commea = 2& ,onendéduifza *°

1G]
_Zztz, _0a+2¢ _a

3)a)z, = —+é°,
)a) z, > > >
ad’+a_, o _
b) zo-2_ 2 _oae’+a-4
= _ = —

a(a—4)

_ - +0€’  o(q-4+26°
Or dapres la questida) a:a¢ 4) (dl— )4 d'eZ%q_—sz aizée— " :2((a—4+ 2é9)) 22_
F

g:eig’donc:&:M:l et (KI.:’A—C;): ar{zG_zj:E (a Vi préf_
2 AF  |z.-2 z-2) 3

On en déduit que le trianghg=G est équilatéral.

4) f(-n) =f(n) =7 ; f (—gj =4-2J3; f (%nj =4+ 2/3.
La fonctionf admet un minimum poux = —]—g, et ce minimum est positif. La conjecture est

donc validée AF est minimum pouix = —]—g.



Exercice 4 : (ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE)

1) a)L'image deA a pour affixe 1, celle d& a pour affixe 1+i/3.
On constate que les deux points sont invariants.

b) On reconnait I'expression complexe d’'une similéuddirecte de rapport 1.
Du fait de I'invariance des poinset {2 on déduit qu'il s’agit de la réflexion d’ax&.(2),
c’est-a-dire la droite d’équation x = 1.

c) L'image d'un cercle par une similitude est un tede centre I'image du centre et de
rayon le rayon multiplié par le rapport de la sitade (qui ici vaut 1).
L'image deO a pour affixe 2. L'image du cercl&) parT est donc le cercle de centre le point
O’ d’'affixe 2 et de rayon 1.

2)a)
o) |24 =-OM _ o arg(z_fj:(o—m;—*om )=2 2.
z OM z 3
z'-2_ iz ., i
Onadonc ——=e3 dou z’'=e3z+ 2.
Z

¢) On reconnait I'expression complexe d’'une similduwdirecte, de rappo}‘naI3 =1, d’angle

en radiansarg[ é3j :g[ ZT] , et de centre d’affixec tel quea = eigo( + 2, donc o =Zei5 ,

qui est I'affixe def2. La transformatiom est la rotation de cent@ d'angle]—;radians.

3) Remarque le pointM’ est défini précédemment pour des poitslu cercle €). Il faut
donc comprendre dans cette question que I'on dédéisipointdM; également dans ce cas.

i
z, +tz, _1+ed
= ZM
2 2
On déduit de cette expression ddeest I'image dévl par une similitude directe.
Ainsi, lorsqueM décrit le cercle€), M, décrit également un cercle.

Avec des notations évidentes, ong,; = +1.

T

Comme ‘le —]\ = 1+2é3

|z,|, on en déduit que lorsqi décrit le cercle®), le pointM;

décrit le cercle de centfeet de rayon?.



