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Temps conseillés a consacrer a chaque partie

Une présentation del'éude:

Une premiére partie: analysefonctionnelle et structurelle:
Unedeuxiéme partie: validation du choix du réseau Ethernet:
Unetroisieme partie: validation de la cadence machine:

Une quatrieme partie : modification d’un assemblage:

Une cinquiéme partie: validation du choix des capteurs:
Unesixieme partie: validation du choix du moteur :

30 min
20 min
35min
45 min
50 min
30 min
30 min



BACCALAUREAT GENERAL
Session 2007
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ETUDE D'UN SYSTEME PLURITECHNIQUE

Coefficient : 4 Durée de |'épreuve : 4 heures

Aucun document n'est autorisé.

Le matériel autorisé comprend toutes |es calculatrices de poche, y compris les cal culatrices programmables
alphanumériques ou a écran graphique, a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait
usage d'imprimante, conformément a la circulaire n'99-181 du 16 novembre 1999.

L es réponses seront communiquées sur documents réponses et feuilles de copie.
Les différentes parties sont indépendantes.

MACHINE DE TRI POSTAL ELIT - ATNF

Photo de la Machine ELIT - ATNF du centre de tri de la Poste Evreux

Composition du sujet et sommaire
e Undossier relié"TEXTE DU SUJET" de 7 pages numérotéesde 1 a 7 comportant :

0 Présentation du systémedetri. Pages1let 2
0 Premiéerepartie: analysefonctionnelle et structurelle. page 3
o Deuxiémepartie: validation du choix du réseau Ethernet. pages3 et 4
o Troisiémepartie: validation de la cadence machine. pages4 et 5
o Quatriéme partie: reconception d’un assemblage. page 5
o Cinquiéme partie: validation du choix des capteurs. page 6
0 Sixiemepartie: validation du choix du moteur. page 7

e Undossier "DOCUMENTSTECHNIQUES" : documentsDT 1 aDT 10.
e Undossier "DOCUMENTSREPONSES' : documents DR1 a DR 6.

Conseilsau candidat :

Vérifier que vous disposez bien de tous les documents définis dans e sommaire.

La phase d'appropriation d'un systéme pluritechnique passe par la lecture attentive de I'ensemble du sujet. 1l est fortement conseillé
de consacrer au moins 30 minutes a cette phase de découverte.
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MISE EN SITUATION

La Poste sest fixée comme objectif de qualité (certifiée 1SO 9002), la transmission de tout courrier
présentant une adresse manuscrite ou dactylographiée, dans un délai de J+l (inférieur a 48 heures).

Pour faire face a la future concurrence européenne, la Poste n’a cessé de réduire le temps de tri du courrier
par I introduction réguliére de machines de tri automatique.

La Poste dispose de 60 centres de tri automatique, équipés d’ une ou plusieurs machines de tri automatique :

- pour letraitement des petits formatslamachine “ELIT- ATNF" (Equipement Lecture Indexation et

Tri - Adaptation des Trieuses aux Nouvelles Fonctionnalités) qui permet de trier jusqu’a 30 000 plis par

heure;

- pour le traitement des grands formats la machine “TOP” (Trieuse d Objets Plats) qui permet de trier
jusqu’a 20 000 plis par heure.

La présente éude se propose d’analyser et de valider les solutions techniques mises en oauvre sur la
machine « ELIT — ATNF » afin de garantir le tri de 30 000 plis petits formats par heure.

PRESENTATION DESFONCTIONSDE LA MACHINE

Lamachine detri ELIT- ATNF permet de réaliser le tri automatique du courrier petit format indexé ou non
aune vitesse de 30 000 plis par heure.

Apres introduction manuelle du courrier dans le magasin d approvisionnement par un opérateur, les
principal es fonctions assurées par la machine sont :

FP1 | Acheminer leslettresversles réceptacles de destination déterminés par le plan detri.

FP2 |Imprimer la chronomargue sous forme d'une série de batonnets fluorescents en bas de I'enveloppe
(indexation)

FC1 | Taguer ** leslettres dans |e magasin d'approvisionnement

FC2 |Injecter leslettres, une par une, dans un convoyeur. Cette fonction est appelée "dépiler”

FC3 |Lirelachronomarque présente sur le pli

FC4 | Reconnaitre le contenu de |'adresse postale

FC5 | Récupérer |les sanctions opérateurs

FC6 | Déterminer le code postal et/ou e code de distribution

FC7 | Définir lachronomarque

FC8 |Lireet vaider lachronomarque imprimée

FC9 | Assurer le suivi deslettres

FC 10 | Assurer I'arrét automatique en cas de bourrage

FC 11 | Assurer l'interface entre I'opérateur et la machine

FC 12 | Assurer la conformité avec le réseau EDF (Triphasé 230/ 400 V)

FC 13 | Assurer laconformité avec le réseau d’air comprimé (6 bars)

Indexé* : présente une chronomarque (Document technique DT 7).
Taquer ** : (Verbe transitif) Opération consistant a prendre un certain nombre de lettres ou de feuilles de papier et a en taper les
bords sur une surface plane de maniéere a obtenir une superposition rigoureuse quadrangulaire.
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PRESENTATION DES ORGANES DE COMMUNICATION DE LA MACHINE

La partie commande de I'ELIT-ATNF est [T
constituée d’'un ordinateur Sl (Systéme

d'Information) équipé d'un processeur |

1Ghz, et d’une cartereseau Ethernet.
Une fois que le poste de gestion de
production (GP), ou poste informatique
distant de la partie opérative, a envoyé le
plan de tri & I'ELIT-ATNF via le réseau
Ethernet (Document technique DT 2),
I’opérateur peut ouvrir une vacation
(travailler sur le syteme) a |'aide de
I’ écran tactile.

Le pupitre dispose des boutons de mise
en service de I'ELIT-ATNF (Mise en
marche, arrét, arrét d' urgence, ...)

Réseau Ethernet

&
Sl

ELIT-ATNF

Pupitre

CHEMINEMENT DES LETTRES DANS LA MACHINE

Boutons poussoirs
Voyants

Ecran tactile

Ces modules sont juxtaposes et constituent le banc de défilement des lettres. Ils sont liés de facon rigide pour

Les lettres sont pincées
entre deux courroies qui
les convoyent le long
des différents modules.

La téte de dépillage
cadence I'envoi
successif de lettres en
direction des courroies
de convoyage (par un
systeme de ventouses
et de venturi

N

~N Y Y hd Y Y
Module d'entrée Module saisie Module de saisie Module Modules Module de Module de
chronomarque d’'image et de impression empileurs répartition cases
temporisation validation
Les lettres sont Lecture de la Lecture de  Impression Rangement Aiguillage des Rangement du
déposées dans le  chronomarque 'adresse postale  d'une du  courrier lettres vers les courrier  dans
magasin éventuelle (voir et retard  chronomarque dans des bacs de petites des bacs de
d'approvisionnement, documents dynamique de la et lecture de bacs de capacités petites
adresse vers la téte de  techniques lettre pendant la  celle-ci  pour grandes capacités.
dépilage. DT8, DT9). reconnaissance validation. capacités.
des caracteres.
SN— -

conserver l'alignement obtenu a l'installation. La platine de convoyage et de traitement du courrier est protégée par
des capots et des portes revétus d'une mousse insonorisante.
Des boutons d'arrét immeédiat répartis sur les différents modules permettent I'arrét du convoyage en cas d'incident.

Un bouton d'arrét d'urgence coupe l'alimentation électrique générale de la machine.

Des voyants lumineux rouges ainsi qu’une siréne signalent les zones d'incidents (bourrage, défaut...)
Des voyants lumineux jaunes situés sur les modules de cases signalent les cases pleines dans les colonnes

correspondantes.
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1 ANALYSE FONCTIONNELLE ET STRUCTURELLE — I'objectif de cette étude est d'identifier les
solutions technologiques choisies lors de la conception de la machine ainsi que le cheminement de la lettre
danslI’ELIT - ATNF .

Question 1A : En saidant de la présentation de la machine et du Document technique DT 1.
Compléter sur le graphe fonctionnel de la chaine d énergie et d’information, document réponse DR1 :

- Lesmatieres d cauvres entrante (M.O.E.) et sortante (M.O.S.)

- Lesénergiesd’entrées

- Leconstituant assurant lafonction Traiter

- Un constituant assurant lafonction Communiquer

- Lesconstituants assurant lafonction Convertir

- Leconstituant assurant lafonction Transmettre

Dans le cas d' une lettre ne possédant pas de chronomarque, L' ELIT-ATNF doit dans un premier temps :
- Vérifier laprésence de chronomarque ;
- Scanner |’ adresse postale ;
- Reconnaitre le contenu de I’ adresse postal e (Temps maximum de traitement 700 ms) ;
- Imprimer la chronomarque associée al’ adresse postale ;
- Vérifier |’ exactitude de la chronomarque.

Question 1.B : Identifier pour chacune de ces fonctions le module correspondant.

Question 1.C : Tracer en rouge sur le document réponse DR 2, le parcours dune lettre
correspondant au temps nécessaire qu’il faut al’ unité de traitement pour reconnaitre le contenu de I’ adresse
postale dans le but d’imprimer la chronomargue.

2 VALIDATION DU CHOIX DU RESEAU ETHERNET - La Poste souhaite superviser a distance les
compte-rendus de I'ELIT-ATNF, on souhaite donc installer un poste a distance de la partie opérative, le
probléme est de configurer correctement cette machine afin de la rendre compatible avec le réseau.

Question 2.A : D’apres I’organisation informatique adoptée par la Poste, représentée sur le
document technique DT _2, identifier la structure du réseau (de bus, de maille, anneau, étoile ou point a
point) et justifier cette solution.

- A partir du document technique DT 2:
Question 2.B : Déterminer la classe d’ adresse | P utilisée par laPoste ;
Question 2.C: Séectionner parmi la liste ci-dessous, |’ adresse |P de |’ ordinateur GP a configurer au

réseau Ethernet.

Adresses | P proposées :

172.17.30.3
172.17.0.0
172.16.0.0
192.17.112.15
172.17.30.4
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Soit latrame suivante :

0812 1F2EFF8B | 08 12 1IF2E FF8C [0800 |OF | 00000003 |06 |12 |01 |FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF [CRC |

A partir des documents techniquesDT2 & DT4 et des tableaux de codes de I’ état de |a partie opérative de
I"ELIT-ATNF:

Question 2.D : Citer I’ ordinateur de destination et de source.

Question 2.E : Décoder les informations transmises par latrame Ethernet sur le document réponse
DR 3.

Question 2.F : A partir des documentstechniques DT 2 et DT 4 valider le choix d'un réseau de

type Ethernet au sein de la Poste.

3VALIDATION DE LA CADENCE MACHINE - L’objectif de cette étude est de vérifier par le calcul
la cadence théorique de I’ ELIT-ATNF a partir des informations issues du Générateur d’ Impulsions Optiques
GlO.

Rappel : pour les calculs de cette partie, nous prendronsun format unique de lettres 110 mm x 220 mm.
On donne les renseignements complémentaires suivants :

»|'épaisseur de la courroie de
convoyage est de 3 mm.

= Les glissements entre la courroie et
la poulie sont négligés.

» e diamétre de la poulie du GIO
est de 50 mm.

Surface de courroie en
contact avec les lettres

Poulie du GIO
60 encoches Lecteur de chronomarque
Question 3.A : A partir du chronogramme fourni sur le document technique DT 5, compléter sur le

document réponse DR _4 |’algorigramme du programme d’interruption permettant la génération du signal
d’ horloge de synchronisation IT_Machine.

Question 3.B : A partir du signal GIO du document technique DT 5 et sachant que la période entre
deux encoches du GIO est de 0.9 ms. Calculer lavitesse de rotation de la poulie du GIO en rad/s.
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Question 3.C : En déduire lavitesse de lalettre en m/s.

Question 3.D: A partir des chronogrammes de DPS1 et DPS2 (document technique DT 5), relever
la durée entre deux lettres. En déduire la distance en métre séparant deux lettres sur le convoyeur sachant que
lavitesse d une lettre est de 3,26m/s.

Le débit d’'exploitation est le nombre de lettres triées en une heure, les temps d'arréts imputables a la
machine tels que les bourrages, pannes, ...sont inclus dans cette heure et représentent en moyenne sur une
sequence de tri 20 % du temps d’ exploitation.

V x3600 avec : Q theorique : 1€ débit théorique en lettres / heure
chéorique = o V : lavitesse des |ettres en m/s
(L+|) L : lalongueur d’une lettre en m.

| : I’ espace entre deux lettres en m.

Question 3.E : A partir de la formule donnée et des résultats obtenus précedemment, calculer les
débitsthéoriques et d’expoitation en lettres / heure. Conclure sur lavalidité de la cadence machine.

4L IAISON TETE DE DEPILAGE ET POULIE CRANTEE — L’ objectif de cette partie est de revoir la
conception d’un assemblage en proposant une nouvel le solution constructive.

L’'objectif de cette partie est de redéfinir
completement la solution technologique de
I’assemblage complet démontable par obstacle
entre |I’axe du dépileur 4, la poulie crantée 1 et le
tambour de dépileur 5.

La téte de dépilage est entrainée par les courroies
de convoyage par I'intermédiaire de poulies et de

. . . . j ; 4 : -
courroies crantées. Voir le document technique 00008050 6L e S 823205
DT 1 et réponse DRS. il ||| IIII I
La solution technologique qui garanti |’ assemblage e—

complet entre la téte de dépillage et la poulie
crantée est réalisée par adhérence.

Cette solution doit étre modifiée car il lui est imputé un grand nombre de bourrages lettres provenant d'un
glissement entre la poulie cantée 1 et |e tambour de dépilage 5 .

Question 4.A : A I’ aide des documents techniques DT 9 et DT 10, choisir les éléments normalisés
qui participeront alaréalisation de I’ assemblage complet démontable par obstacle entre |’ axe du dépilleur 4,
lapoulie crantée 1 et le tambour de dépileur 5.

Question 4.B : Définir sur le document réponse DR_5, a man levée ou aux instruments,
I” assemblage complet démontable par obstacle entre I’ axe du dépileur 4, la poulie crantée 1 et e tambour de
dépileur 5.

Question 4.C : Compléter lanomenclature sur le document réponse DR 5.
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S5 VALIDATION DU CHOIX DES CAPTEURS — L’ objectif de cette étude est de vérifier que:

- Le capteur S1 permet de détecter des plis ayant une épaisseur d’au moins 0.25 mm et se
déplagant a une vitesse de 3.2 m/s (Document technique DT 1).

- Le capteur 2 permet de détecter les plots présents sur la roulette (Document

techniqueDT 1).
- Le phototransistor de la téte de lecture de la chronomarque fournit un signal exploitable
par I’ unité de traitement.

Les capteurs retenus par le constructeur pour le dépileur sont les suivants:

- Capteur Sl : capacitif référence XT1 M12 PA 372.

- Capteur S2 : inductif référence XS1 N18 PA 349.
Ces deux capteurs s adaptent parfaitement au cahier des charges de ce systeme, le montage de ces détecteurs
sur la partie opérative y est parfaitement aisé .

Question 5.A : Compte tenu des éléments connus de |a partie opérative, du plan d’implantation du
détecteur S1 (Document technique DT _1) et de I’ organigramme du choix des détecteurs (Document
réponse DR 6), repasser en rouge le chemin qui permet de définir le capteur S1.Justifier votre démarche.

Question 5.B : Dans la documentation technique du détecteur S1 (Document technique DT 6), on
précise que lafréguence de commutation maximale est de 100 Hz . A partir du chronogramme du
document technique DT _5, on peut distinguer un cycle de commutation de S1. Vérifier si lafréguence
maximale de commutation est compatible avec le cycle.

A partir du principe de lalecture optique du document technique DT 7 et des courbes relatives alatéte de
lecture du document technique DT 8
Question 5.C: Identifier lanature de I’information délivrée par le capteur.
Question 5.D : Donner lavaleur maximale de latension délivrée par |e phototransistor, lorsque le
fond de lalettre est présent devant celui-ci, puis celle quand il s agit d’un batonnet.

En déduire latension correspondant au contraste.

Vérifier que cette valeur est suffisante pour I’ unité de traitement

Question 5.E : Danslecasou lefond de lettre serait orange fluorescent (Courrier fantaisie) que
peut on conclure sur le traitement de cette lettre.
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6 VALIDATION DU CHOIX DU MOTEUR- L’objectif de cette partie est de valider le choix du
dimensionnement du moteur.

Suite a de nombreux problemes lors du démarrage de la machine , vérifier la validité du choix du moteur
M1.

Le moteur LS 80 L2 utilisé (moteur asynchrone triphasé) posséde les caractéristiques données dans le
tableau ci-dessous :

Puissance absorbée
Indications de la (mesurée par un | fréguence de rotation T T e | ToT
plague signalétique en charge NN N max/ I N D/ IN
nominale)
LS80L2 kW tr/min N.m
230/400 V, 50 Hz 0,75 1760 4,78 24 24
LS90L2 kW tr/min N.m
230/400 V, 50 Hz 15 1820 956 | 23 2,6

Tp : Couple de démarrage.
Tmax : Couple maximal.
Tn @ Couple nominal utile.

On donne les renseignements complémentaires suivants :
= Lerayondelapouliemotriceest D =35 mm. N
» Vitesse de défilement des courroies 3,2 m/s. ;
= Lesfrottements rapportés al’ axe moteur se réduisent aCf = 5,2 N.m
» Lemoment d’inertie de la chaine cinématique rapporté sur I’ arbre moteur est : Jmot = 0,1 kg.n?
=  Duréedu démarrage: 3s

On se place dans e cas d’' un démarrage standard de la machine.

Question 6.A : Vérifier que la vitesse de rotation du moteur est compatible avec la vitesse
déplacement des | ettres.

Question 6.B : A partir de la durée du démarrage (3 secondes) de la chaine de transmission, calculer
i I"accélération de démarrage de |’ arbre du moteur éectrique.

Question 6.C : Appliquer le Principe Fondamental de la Dynamique a I’arbre moteur, exprimer
littéralement : Tp, Cf, § et Jmot. En utilisant la relation précédente, calculer la valeur du couple de
démarrage Tp .

Question 6.D : En utilisant, les données du tableau ci-dessus et en comparant |les valeurs des vitesses

de rotations données et calculées ainsi que les valeurs des couples Tp données et calculées, conclure sur la
validité du choix de ce moteur.
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Documentstechniques




Document technique DT 1 : Vue d’ensemble de I'ELIT ATNF

I Vue de dessus Sortie des lettres

vers le module
empileur
Lecteurs de chronomarque /

_ e
et

Lettres

Imprimante de chronomarques

Module

, | Observations issues du cahier des charges:
d’'entrée

- Environnement sec température ambiante 20°C.

- Epaisseur de la lettre 0,25 mm.

- Détecteurs alimentés en 12V.

- L’interface entre les détecteurs et I’unité de traitement
nécessite que I’étage de sortie des détecteurs soit de type PNP.
- Le plot magnétique de la roulette est a 5 mm du détecteur
inductif.

Courroies de convoyages

Moteur asynchrone LS 80 L2

Vue de dessus

Raccord Venturi

Téte de dépilage Vue A

Lettre format 110x220 représentée en transparence

| Capteur capacitif S1

DPS 2

DPS

I
Roulette du capteur inductif S2

Partie du tambour de la téte de dépilage en contact avec les lettres




Document technique 2

Organisation infor matique de la Poste

Ordinateur distant

Adresse

IP

192.214.10.1

MAC

08 12 1F 2E FF 90

Routeur

Serveur CLIP Serveur DISPATCHER
Adresse Adresse
IP 172.17.30.1 IP 172.17.30.2
MAC 08 12 1F 2E FF 89 MAC 08 12 1F 2E FF 8A

distant de 50 m del’ordinateur Sl

Réseau Ethernet 172.17.X.Y

Ordinateur GP

Adresse

P

MAC | 0812 1F 2E FF 8B

Poste a
configurer

S
Liaison tri Liaison superviseur
Ordinateur S Rs232C | | rezmec
Adresse PO ELIT
P 172.17.30.3
MAC | 0812 1F 2E FF 8C RS232C
RS232C] RS232C

RS232C RS232C

TL URA IMP TLV UAIV

Définition des classes d’adresses | P (I'adresse MAC peut érediff érentedel’ adresse | P)

Plus précisément, une adresse IP est constituée d'une paire (adresse de réseau, adresse de la
machine) et appartient a une certaine classe (A, B, C, D ou E) selon la valeur de son premier
octet. Elle donne |'espace d'adresses possibles pour chague classe.
Ainsi, les adresses de classe A sont utilisées pour les trés grands réseaux qui comportent plus
de 2'°=65 536 ordinateurs. La politique actuelle est de ne plus définir de tels réseaux.

Les adresses de classe B sont utilisées pour les réseaux ayant entre 2°=256 et 2'°=65 536
ordinateurs, 14 bits définissent |'adresse du réseau et 16 bits celle d'une machine sur le réseau.
Seules 256 machines sont possibles sur un réseau de classe C dont le nombre de réseau
possible dépasse les 2 millions (=22).

Plage d’adresses | P
Adresse mini Adresse max.
ClasseA | |0| Adresseréseau | Adresse machine | 0.0.0.0 127.255.255.255
7 bits 24 bits
ClasseB | |1|0] Adresseréseau | Adresse machine || 128.0.0.0 |191.255.255.255 |
14 bits 16 bits
ClasseC | [1]1]0] Adresse réseau | Adressemachine || 192.0.0.0 [223.255.255.255 |
21 hits 8 bits
ClasseD | [1]1]1]0] Adresse multidestinataire || 224.0.0.0 |[239.255.255.255 |
28 hits
ClasseE | [1]1]1]1]0] Réservé pour usage ultérieur || 240.0.00 |247.255.255.255 |




Document technique 3

L eréseau Ethernet

Ethernet est le nom donné a une des technologies les plus utilisées pour |es réseaux locaux en
bus. Elle a éé inventée par Xerox au début des années 70 et normalisée par I'|lEEE (Institute
for Electrical and Electronics Engineers) vers 1980 sous la norme |EEE 802.

Structure d’ une trame (ou paquet) Ethernet.

A_dre_sse_ DUAG] | ATESER IAE Type de Données applicatives CRC
destination de source trame
< > < > < < >4
6 octets 6 octets 2 octet/s/ 46 a 1500 octets \\ 4 octets
Informations définissant le type th'r ame: \
Code (en hexadécimal) Description .
08 06 Requéte ARP \
8035 Réponse RARP \
08 00 Protocole utilisé TCP/IP \
06 00 Protocole utilisé XNS \
<06 00 Utilisé en 802.3 pour indiquer lalongueur de latrame

4
4

I nformatjﬂ’ﬁs définissant les données applicatives significatives:

L En téte message Données message \
<’ .~ y
Pal L | Lt

Liaison de Nb d’octets de . i
. ! . Type de Code du défaut Infor,matlon_s
supervision données significatives message complémentaires
< >« >{— | Toctet > <«
1 octet 4 octets 1 octet octe 2 octets

Remarque : Les données applicatives non significatives prennent la valeur FF.

Extrait du tableau de codes hexadécimaux de laliaison de supervision

Liaison de supervision Code hexadécimal
INFORMATION_TRI A
CONFIRMATION_TRI B
FERMETURE_SESSION C
LISTE_USAGERS E
ETAT_PO F
DEFAUT 10
ARRET_DEPILAGE 11
AUTORISATION_CONVOYAGE 12
INTERDICTION_CONVOYAGE 13
DEMANDE_PERIPHERIQUES 1C
REPONSE_PERIPHERIQUES 1D




Document technique 4

Extrait du tableau de codes hexadécimaux du message « ETAT_PO »

Le tableau ci-dessous indigue pour chaque état de la PO la valeur du champ « Type de

message » du message E

TAT_PO.

Signification

Code hexadécimal

Initialisation

0

Machine arrétée

Exploitation, dépileur arrété

Exploitation, dépileur en marche

Arrét machine

3
5
6
7

Extrait du tableau de codes hexadécimaux des champs « Code du défaut » et « Informations

complémentaires »

Information Information
Code hexadécimal | Libellé du code du défaut complémentaire complémentaire
(octet 1) (octet 2)
0 Défaut chaine de conditionnement Apparition / disparition
1 Défaut chaine de sécurité
> Bourrage Type_ de_bourfage Numérq deligneou de
(voir ci-aprés) réceptacle
3 Réceptacle plein Numeéro du réceptacle concerné
4 Réceptacle dégradé Numeéro du réceptacle concerné
E Défaut URA Type du défaut
(voir ci-aprés)
F Défaut UAI Type du défaut
10 Défaut IER Numéro del’|lER Type du défaut
11 Défaut IRJE Type du défaut Apparition / disparition
12 Défaut TL Type de defaut
(voir ci-aprés)
13 Défaut TLV Type de défaut
14 Panne GIO

Remarque: Lorsqu’il n’est pas significatif, un champ d’information complémentaire prend
la valeur hexadécimale FF

Tableau de codes hexadécimaux de la valeur du champ «Type du défaut » du défaut TL.

Tableau Défaut TL
Libellé Code hexadécimal
Défaut téte de lecture 0
Défaut cellules téte de lecture 1

Tableau compar atif liaison RS232 et r éseau Ether net

-~ L ongueur

Type Genre Mode Débit de cable

RS232 | Pointapoint | Asynchrone 115000 bd 15 m max
Ethernet | Réseaulocal | Synchrone | 10 Mb/s max >100m




Principaux signaux permettant la compréhension du fonctionnement normal du module d’ entrée pour des lettres de format 110 x 220.
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07

l.._.__ Détection de la lettre suivante

1
S1 4—— Détection d’une lettre
0

Venturi IT "

]

07!

1
S2 T /7

pannnannng

g7

1 I—-A"

30,7ms

DPS1

Fin du passage de la lettre précéd

Y

67,5 ms

.

0

1 i
DPS2 !

Fin du passage de la lettre précédente .| Espace minimum entre les deux lettres

T

Description des différents signaux :

GIO: Générateur d’' Impulsions Optiques destiné & fournir a I’ unité de traitement un signal d’horloge synchrone de la vitesse du convoyeur.
IT Machine: Sgnal d horloge de synchronisation proportionnel au signal GIO de période 10 ms. Généré par |’ unité de traitement afin de suivre
le parcours des lettres au sein des différents modules.

S1: Sgnal fourni par le capteur capacitif «présence lettre », actif a |’ état logique O.

Venturi : Sgnal de commande du Venturi, actif a |’ état logique 1.

S2 : Sgnal fourni par le capteur inductif « départ lettre ». Génere des impulsions lorsgue |a | ettre est en contact avec la roul ette.
DPSL : Sgnal fourni par le capteur DPSL, actif a |’ éat haut, correspondant au bon départ de la lettre.

DPS2 : Sgnal fourni par le capteur DPS2, actif a |’ état haut, correspondant au bon départ de la lettre.
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Portée Sn: 2,5...20 mm

3fils — NO/NC  3fils — NO + NC
+

Détecteurs capacitifs »311514
Noyable : détection de matériaux isolants
Non noyable : détection de matériaux conducteurs

' 1
B () GG E ¥ W
BH2 (NG - - -
1 = - E] ke _ Co
2 fils ~~ NO/NC 2 fils ~. XTiLazF-262 ;Fiﬂ-!
e ~  programmable o . -
- 0 NO/NC o | ‘oe
B [} A M EN . ) I A | | S_— E ="':
BU I e SRV “__"é' "':E‘ l‘
FPar cibles : ERTH TTE @
BLl = bleu
BHM = brun
= i @12 o118 @30 @32 forme C
i Vit Veaindl) filete fileste filste lisss 40 x 40
o e reystic noyable
non novable
portée nominale Sn (1) a 20 °C {imm) noyable 2,5 4 10 15 15
non noyable - 8 15 20 -
domaine de fonctionnement (mm) noyable 0...1,44 0. 36 0. 72 0.. 10,8 0..10,8
non noyable - 0..58 0. 10,8 0. 144 -
boitier M (metal) P {plastique) noyable M I M I P
non noyable - P P P -
degre de protection (selon IEC 80529) IF 67 IF &7 IP 67 IP 67 IF &7
Détecteurs pour applications sur circuit continu == (3 fils)

raccordement par cable PYC (2 m) T8

3 fils PMP fonction MO noyable XT1WM12PA372(2) | XT1M18PA3T2(2) | XT1M30PA272(2) | - -

non noyable - XT4P18PA372(2) [ XT4P30PA3T2(2) |- -

fonction MC noyable XT1M12PE372 | XT1M1ePB372 | XT1M30PB372 |- -
raccordement par vis et étrigrs i
Sfils PHP fonction MO + NC  noyabla - - - - XT7C40PC440(2)
NPN remplacer P par N dans la reférencs : exemple XTTC40PC 440 devient XTTCA0NC440

domaine de tension mini'maxi (V) (ondulation comprise) 10... 38 10... 58
courant commute minifmaxi (maA) 0... 300 0. 200
protection contre court-cincuit (%) L
DEL état de sortie (@) i
tension dechet etat ferme (V) a | nominal 5 2
fréquence maximale de commutation (Hz) 100
Détecteurs multicourants / multitensions pour applications AC ~. (2 fils)
raccordement par cable PvR (2 m) T B=
2 fils AC fonction MO noyable - KT1M18FA262 | XT1M30FA262 | XT1L32FA262 -

non noyable - XT4P1aFA262 XT4PaoFA262 XT4L32FAZ62 -

fonction MC noyable - XKT1M18FB262 | XT1M30FB262 | XT1L32FB262 -

non noyable - - XT4Pa0FB262 XT4L32FB262 -
raccordement par vis et Striers i
2 fils AC  programmable NOVNC noyables - - - - XT7C40FP262
domaine de tension mini'maxi (V) (ondulation comprise) - 20... 264 20... 264 90... 250 20... 264
courant commuté maxi (ma) - 200 300 250 350
DEL &tat de sortie (&) - ® & & ®
courant résidusl Stat ouvert (maA) - £ 1,6/120V £ 1.6/120V =7 = 1,5
tension dechet etat ferme (V) a | nominal - £ 5,5 £ 5,5 5 9 5 5,5
fréquence maximale de commutation (Hz) - 25 25 10 25

(1) Porée neminale Sn : portea conventionnalle servant a designar et & comparsr 1as apparsiis
{ne flent pas compte des dispersions). Portée utile S : porkee mesure dans les Imiles admissibles

de tempéerature amblante et de tenslon d'allmentation.
{2) Pour un datecteur MPM fonction MO, remplacer P par M dans la raference.
Exempls : XT1M18PAZTZ davient XT1M18NAZTZ,
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Principe dela lecture optique

Sens du déplacement
delalettre

ﬁ

BEEED D LOON llﬁ

F

1 <

5imagesdu
filament dela
lampe aiode

ol G el

Zoom

— Chronomarque : Ensemble de batonnets fluorescents

Tétedelecture

Mise en forme
optique

Lampe aiode
ainsi que les
filtresanti UV et
bleu.

-
-
meEm--—-

constituant I'adresse postale

Phototransistor

- Verslacarted interfacereliée a
I’ unité de traitement
(Lecontraste doit correspondre
au moins a unetension
supérieurede 1,5 volt).

-

Intér ét dela fluorescence

Béatonnet orange fluorescent
imprimé sur le fond d'une lettre
de n’importe quelle couleur.

Lorsgu’il est éclairé, le batonnet
émet par fluorescence une
lumiere orange.

Anamor phoseur

Image du bétonnet.

Lampe a
iodedela
tétede
lecture.

Filtre bleu

Lumiére bleue
émise

\‘ Aing, latéte delecturele

détecte plus facilement.

L a fluor escence permet donc un meilleur contraste, voir les différentes courbessur la

page suivante.
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Intensité lumineuse relative (%)

100 4+

80

Spectre continu de la

60

lampe aiode de la téte

de lecture

40

20

0

400 500
Intensité lumineuse rel ative (%)

100’ T 1

600

700 "M ) ongueurs d’ ondes

80

Spectre obtenu

60

apreslefiltre bleu

-..

40

P

20

A}
\

N

0

~

40
Intensité lumineuse relative (%)

=)

500

y

4

100

600

—on_nm  Longueurs d’ ondes

1 r r r r 1
I I A A B
T T 1
LI B | T

80 ]

Réémission par

Réflexion sur le

le batonnet

fond delalettre

60 N

Orange

40 v
y A

\l Bleu

20

y A A \

’!

>4l

. ... /400 . 500
Sensihilité du phototransistor relative (%)

100 4

600

700 _nm  Longueursd ondes

80

60

40

20

0

400 500

Signal fourni par le phototransistor (V)

5 E =

600

700 _nm  Longueursd ondes

Signal correspondant

Contraste

'

7 au batonnet

1 N

x
0

7

400 500

Signal correspondant
au fond delalettre

600

700 nm Longueurs d’ ondes
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Longueurs | et longueurs filetées x

d Longueurs |
6 8 10 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 180 200
3 12112
4
5
6
8 22 22 22
10 26 26 26 26 26 26 26 26

12 30 30 30 30 30 30 30 30

(14) 134 343434 34 34 34 34

16 38 33 38 38 38 38 38 38 38 38 38
20 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46

Six pans creux

Téte cylindrique NF EN ISO 4762

La capacité de transmission du couple de serrage est un peu a six pans creux

plus faible que celle des modes d’entrainement hexagonal

ou carré <l

; I ] — -
Elle présente notamment I'avantage : |} © 1 Hd=F =
B d'une absence d'arétes vives extérieures (sécurité, esthé- \ T / =
tique...) ; " ®) L
» d'un mode d'entrainement de faible encombrement. 1 I B
AL S SibE sy s i e DS isys 557

M1,6 3 352 15 09 Mi122 18 225 10 8 =i :
Téte fraisée NF EN ISO 10642

M2 38 44 15 13 Mi6 24 30 14 10

§EB 45 55 2 is i@ 0 38 17 12 a six pans creux

M3 55 55 25 2 M24 36 - 19 -
el 7 'sa 3 s BB s - 2 - /‘\ /_ 26
BBl 5 93 4 s BB sa - ;| - ol 4 =
a0 w35 a4 e - 32 - W - 5
gl 158 6 5 W 2 - 3% - R
BBl 6 183 & 6 BEE - - - -
, Sp (x) | =X
EXEMPLE DE DESIGNATION : Vis a téte cylindrique a six pans ]
creux 1SO 4762 - Md x | - classe de qualité

* Toutes les valeurs de | & I'intérieur du cadre rouge correspondent a des vis a tige entigrement filetée.
** Les valeurs numériques indiquent les longueurs filetées x des vis & tige partiellement filetée.

Rondelles Grower

_ Avec becs Sans bec
Réduite Usuelle Forte
Série  symboleWZ  symboleW  symbole WL [
NFE 25516 NF E 25-515 NF E 25-517 - - - R -
d b e b e b e }7 5| a
3 52 06 5.2 1 B2y '
e 73 1 73 T s e
5 83 4 83 15l Sd0iea 15 =
B0 A oes T2 G T =28 jo e {]sith)
L e R RS Y S ) = 2e
0 165 18 165 3 185 25 | Acier C 60 traité 44 = HRC = 50
12 2 2 20 956 24 3
(14) 23 50 08 4 25 3 Détail du freinage Ensemble monté
16 25 TE el |25 4 29 35
20 31 3 31 5 35 4,5
24 37 35 37 6 39 45
SO0 45 45 45 7 £ =
36 - - 53 8 - -
42 = — 61 9 = -
48 - = 69 10 - - Rondelle Piece
Le freinage est obtenu grace & I'élasticité de la ron- Grower
delle. Lefficacité est augmentée par |'incrustation
des bords de la rondelle dans I'écrou (ou dans la téte | EXEMPLE DE DESIGNATION :
de la vis) et dans la piece. Rondelle - W10 NF E 25-515
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Bouts d'arbres normalisés Bout d'arbre de moteur électrique

Les bouts d'arbres des machines tournantes (moteurs,
alternateurs, réducteurs...) doivent respecter cette
normalisation.

Clavette paralléle

"9&\ | Trou taraudé
M4
5
it Bout d’arbre S
M6 =
M6
M6, 02215 - - - - - - Bouts darbres cylindriques
M6 10 2315 905 - - = 2 2 gérie longue (usuelle) NF E 22-051
M8 x 1 104 (230 §@8: 180 st 1= B 2] 2 Série courte NF E 22-052
MBI o ::18 :1'3 = 1:5 1_ 33 |iaison en rotation par clavette
M10% 1,25 13 28 128 28 34 33 paraléle § 56,121
M0 1,25 16 40 28 141 28 16 147 4 4 ou par manchon
M10x125 16 40 28 151 28 16 157 4 4 de blocage . _
M12x 1,25 16 50 36 157 36 22 164 4 4 §56.8 ' Ol S -
M12x1,25 19 50 36 177 36 22 184 4 4 - .
M12%125 19 50 36 192 36 22 199 5 5 =
M16X15 22 60 42 199 42 24 208 5 5 =
MI6X1,5 22 60 42 229 42 24 238 5 5 L)
M20x15 22 80 58 241 58 36 252 5 5
M20x15 28 80 58 256 58 36 267 6 6
M20x15 28 80 58 286 58 36 297 6 6 d=<30 6
d=32 kb '
Clavettes paralléles NF E 22-177
Logements pour clavettes
— formes Aet C
20 L0iten| di==ninen [d g
3 016 d=13 d+id
4 016 d-25 d+18 =
53 F0258 Sidi=S d+23
% 6 025 d-35 d+28
30 7 Koioss [Bd =4 d+33
38 8 04 d-5 d+33 Forme A
e g e S '
50 9 04 d-55 d+38
58 10" N06 N d =6 d+43 25
Forme B
EXEMPLE DE DESIGNATION : E EogenEE oAt
Clavette paralléle, forme _ ,ax b x|, NFE22-177 forme B

Forme C eﬂ

=
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Questions 1.A

Position de la lettre n

Signalisation sonore et
lumineuse
Image de la vitesse de

convoyage (GIO) Pupitre (voyants)
} Ecran tactile

MOE.: ...
. . - Commande en TOR
Pupltre (boutons pousso'rs) _ Inta‘fa:es H/M ----------------------------------
Ecran tactile CLidsonRs232c Ml 11 e

Chaine d’information

v

Signal de commande

Lettre n en position
initiale

ALIMENTER CONVERTIR TRANSMETTRE

Prise triphasé LSS -
Raccord rapide sansclapet ™ “=<>  BEE- L
Chaine d’énergie

DISTRIBUER

Mettre en
mouvement

Lettre n en position
finale
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Question 1.C

_
o9

Lecteur de
chronomarque

Lecteur de Lecteur d’adresse Imprimante de
chronomarque postale chronomarque




Questio

n2.cC

Document réponse 3

Organisation informatique de la Poste

Ordinateur distant

Adresse

IP 192.214.10.1

MAC | 0812 1F 2E

FF 90

Pare-feu Eﬁ

7

Serveur
Adresse
IP 172.17.30.1
MAC 08 12 1F 2E FF 89

Serveur
Adresse
P 172.17.30.2
MAC | 0812 1F 2E FF 8A

= &
Ordinateur GP _ Liaison tri Liaison superviseur
distant de 50 m de I’ ordinateur S| Ordinateur S| Rs232C | | Rs232C
Adresse Adresse
IP IP 172.17.30.3 PO ELIT
MAC 08 12 1F 2E FF 8B MAC 0812 1F 2E FF 8C RS232C
RS232C RS232C
Poste a RS232C RS232C
configurer TL URA IMP TLV UAIV
Question 2.E
A A \ \
4 N\ Y4 R FL\
0812 1F2EFF8B | 0812 1F2EFF8C | 0800 |OF | 00 00 00 03 \06 12 \01

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

| FF
o

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

| CRC |




Question 3.A

[ Début ]

A 4

Document réponse 4

Configuration

Front montant du
signa GIO ?

Oul

A 4

NON

Incrémenter le compteur C_INT

Compteur

NON

Compteur C_INT : compteur
interne al’ unité de traitement qui
permet de compter lesimpulsions
générées par lesignal GIO.

CINT<_?

IT Machine=__

A

Compteur
_<CINT<_?

A\ 4

IT Machine=__

Compteur
C_INT=_

A

A




] 2 | 3 Z

Document réponse 4

LB B
iF ;@* BT
\\\\\\\ B

= _
% 7

SN
At
S~
~

| /;/Zone de I'étude
D SRS o D
13
12
- ||
10
9 1 BATI DU DEPILEUR
8 1 VIS CHC M5-12-8.8 SO 4762
7 1 ANNEAU ELASTIQUE pour alésage, 34- 1,5 NF E 22 -165
El & 1 RONDELLE PLATE - Type S - M5 ISO 10673 E
5 1 TAMBOUR Chromé
4 2 AXE DE DEPILEUR
3 1 ENTRETOISE
2 ] ROULEMENT A BILLES 20 BC 02
— 1 1 POULIE CRANTEE —
REP QTE DESIGNATION OBSERVATIONS
1:1 Nom : Langue
A Z ot ) fr
=) Tete de depilage Date
Révision |Partie| F
Document
réponse DR 4 00 |1/1
1 2 | AZ




Organigramme de choix

Objet
a détecter

'

L'objet
est-il solide ?

| Oui

Le
contact du
détecteur avec [objet
estil possible ?

| Oui

L'objet
a-t-il une masse
250097

| Oui

La
vitesse de
passage de l'objet
ast-elle
<15ms?

| Oui

La
fréquence de
passage de l'objet
ost-elle
<1 Hz?

Qui
Interrupteurs

de position

électromécaniques

XCee

Document réponse 6

Non
Non
——~—
Non L'objet Non
— est-il métalligue ? -
| Oui
La La
Non distance Non distance Non
. objetidétecteur [ objet/détecteur .
est-elle est-glle
z48mm ? z15mm?
| Oui Qui
L'espace
N an de moﬂ[age N on
- du détecteur estil
important ?
Oui

Détecteurs
de proximité
inductifs

Détecteurs

photoélectriques

XUee

XTee

¥

L'objet
est-il gazeux ?

Qui

XMee
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