Session 2011

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement de Spécialité
Durée de I'épreuve.: 4 heures

Coefficient: 9

Ce sujet comporte 6 pages numérotées de 1 a 6

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des m@isements entreront pouy
une part importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (5 points )

(Commun a tous les candidats)
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé diféctw’, ©'). On prendra 2 cm pour unité
graphique. On appellé le point d’affixe:.

1. Onconsidére les points, B, C', H d’affixes respectiveg = -3 —i,b = -2+ 4i,c =3 — i
eth = —2.
Placer ces points sur une figure, qui sera complétée au funesare de I'exercice.

2. Montrer queJ est le centre du cercl€ circonscrit au trianglel BC. Préciser le rayon
du cercle?.

3. Calculer, sous forme algébrique, le nombre compl;%x_eg.
—a
En déduire que les droitésl 7 ) et (BC') sont perpendiculaires.

Dans la suite de I'exercice, on admet gideest I'orthocentre du triangld BC, c’est-a-dire le point
d’intersection des hauteurs du trianglé&C'.

4. On noteG le centre de gravité du triangléBC'. Déterminer I'affixeg du pointG.
PlacerG sur la figure.

5. Montrer que le centre de gravité le centre du cercle circoncsciitet I'orthocentreld du triangle
ABC sont alignés. Le veérifier sur la figure.

. , . , 1
6. On noteA’ le milieu de[BC] et K celui de[AH]. Le pointA’ a pour affixea’ = 5 + ;z

a. Déterminer I'affixe du poinfx'.
b. Démontrer que le quadrilateré H A’.J est un parallélogramme.
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EXERCICE 2 (6 points )

(Commun a tous les candidats)

1. Soit f la fonction définie sujo; +oo[ par
f(z) = xe® — 1.

a. Déterminer la limite de la fonctiofi en+oc et étudier le sens de variation de

b. Démontrer que I'équatioli(z) = 0 admet une unique solutiansur I'intervalle|0, +oo.
Déterminer une valeur approchéeda 10~2 prés.

c. Déterminer le signe dé(z) suivant les valeurs de.

2. On note% la courbe représentative de la fonction exponentielle@tlle de la fonction
logarithme népérien dans le plan muni d’un repére orthoéc(r@; 7, 7)
Les courbess’ etl” sont données en annexe.

Soitz un nombre réel strictement positif. On ndtele point de%” d’abscisser et N le point
del" d’abscisser.

On rappelle que pour tout réelstrictement positife” > In(x).
a. Montrer que la longueui/ N est minimale lorsque = «. Donner une valeur approchée
de cette longueur minimaleld 2 pres.

. . 1 P .
b. En utilisant la question 1., montrer qu& = —. En déduire que la tangent&aau point
«
d’abscisser et la tangente & au point d’abscisse sont paralleles.

3. a.Soith la fonction définie suj0, +-oo[ parh(z) = x In(z) — z. Montrer que la fonctiork
est une primitive de la fonction logarithme népérienjsus-oo|.

b. Calculer la valeur exacte, puis une valeur approché&e aprés, de I'aire (exprimée en unités
d’aire) de la surface hachurée sur la figure joint@enexe 1
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EXERCICE 3 (4 points)
(Commun a tous les candidats)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples caréstie quatre questions indépendantes. Pour
chacune d’elles, une seule des quatre propositions estexac

Le candidat indiquera sur la copie le numéro de la question&tettre correspondant a la réponse
choisie. Aucune justification n’est demandée. |l sera alttié un point si la réponse est exacte, zéro
sinon.

1. Dans un stand de tir, la probabilité pour un tireur d’atteénd cible est d@, 3. On effectuen tirs
supposeés indépendants. On désigneppéa probabilité d’atteindre la cible au moins une fois sur
cesn tirs.

La valeur minimale de. pour quep,, Soit supérieure ou égale)ag est :

a.6 b.7 c.10 d. 12

2. On observe la durée de fonctionnement, exprimée en hetwesyebteur Diesel jusqu’a ce que
survienne la premiére panne. Cette durée de fonctionnessentodélisée par une variable
aléatoireX définie surf0, +-o0o| et suivant la loi exponentielle de paramétre- 0, 0002. Ainsi, la

t
probabilité que le moteur tombe en panne avant 'instastp(X < t) = / e ™ dz.
0

La probabilité que le moteur fonctionne sans panne pendiasmtpl0 000 heures est, au millieme
pres :

a.0,271 b.0,135 c.0,865 d. 0,729

3. Un joueur dispose d’'un dé cubique équilibré dont les facasrsamérotées dea 6. A chaque
lancer, il gagne s’il obtiernt, 3, 4, 5 ou6; il perd s’il obtientl.
Une partie est constituée @dancers du dé successifs et indépendants.

La probabilité pour que le joueur perddois au cours d’'une partie est :

a 125 b% c 25 d§
3888 | 648 T 776 5

4. SoientA et B deux événements indépendants d’'un méme univeess quep(A) = 0, 3 et
p(AU B) = 0,65. La probabilité de I'événemenf est :

a.0,5 b. 0,35 c.0,46 d.o,7
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EXERCICE 4 (5 points )
(Candidats ayant choisi I'enseignement de spécialité)

1. On considére I'équatiof’”) : 11z — 7y = 5, oUx ety sont des entiers relatifs.

a. Justifier, en énongant un théoréme, qu'’il existe un couatdrs relatifu; v) tels que
11u — 7v = 1. Trouver un tel couple.

b. En déduire une solution particuliére de I'équatidt).
c. Résoudre I'équatio(r).

d. Dans le plan rapporté a un repéere orthono(rﬁé?, 7, ?) on considere la droit®

d’équation cartésiennelz — 7y — 5 = 0. On note¥’ 'ensemble des pointd/(z; y) du plan
tels qued < = < 50 et0 < y < 50. Déterminer le nombre de points de la draiteppartenant
al'ensembles” et dont les coordonnées sont des nombres entiers.

2. On considére I'équatiofr’) : 1122 — 7y* = 5, oliz ety sont des entiers relatifs.

a. Démontrer que si le couple:; i) est solution d€ F'), alorsz? = 2y? (mod5).
b. Soientx ety des entiers relatifs. Recopier et compléter les deux taklsaivants :

Modulo5, zestcongrua/ 0 |1 |2 |3 | 4
Modulo 5, 2% est congru 3

Modulo5, yestcongrua| 0 | 1|2 |3 |4
Modulo 5, 2y? est congru g

Quelles sont les valeurs possibles du reste de la divisididénne der? et de2y?* par5 ?
c. En déduire que si le couple; y) est solution d€ F'), alorsx ety sont des multiples d&.

3. Démontrer que si ety sont des multiples d& alors le coupléz; y) n'est pas solution deF').
Que peut-on en déduire pour I'équatigii) ?
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FEUILLE ANNEXE

Annexe 1, exercice 2
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