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PARTIE I (8 points)
Couplage des événements biologiques et géologiques
au cours du temps

Les crises biologiques sont utilisées par les scientifiques comme reperes dans ['histoire de la
Terre.

En prenant pour exemple la crise entre le Crétacé et le Paléocéne, indiquez-en les
caractéristiques et les causes éventuelles puis expliquez en quoi les crises biologiques
constituent des repéres dans l'histoire de la Terre.

Votre réponse inclura une introduction, un développement structuré et une conclusion.

PARTIE Il — Exercice 1 (3 points)
Mesure du temps dans I'histoire de la Terre et de la vie

Le squelette de I'Australopithéque Lucy a été trouve, en 1974, sur le site de I'Hadar, en
Ethiopie.

A partir de I'exploitation du document, argumentez I'intérét d’associer principe de
datation relative et méthode de datation radiométrique au potassium-argon en
remplacement de la méthode au carbone 14 pour évaluer I'dge de cet hominidé fossile.

Utilisez pour estimer I'dge, le graphe "Relation entre valeur du rapport “Ar/K et age d'un
échantillon”.

PARTIE Il — Exercice 2 (5 points)
Des débuts de la génétique aux enjeux actuels des biotechnologies

La galactosémie est causée par la déficience d'une enzyme transformant le galactose en
glucose. Cette maladie métabolique génétique est déterminée sur le mode autosomal récessif.
M. et Mme G. attendent un garcon. Mme G. est inquiéte car son frére et 'un de ses neveux
sont décédés de cette maladie ; un autre neveu suit un régime sans galactose. Un diagnostic
prénatal est effectué.

A partir des informations extraites des documents, mises en relations avec vos

connaissances :

- argumentez le mode autosomal récessif du déterminisme de la galactosémie ;

- déterminez le risque pour I'enfant a naitre d’étre galactosémique ;

- montrez que l'utilisation des biotechnologies dans le cadre des dépistages permet de
lever ’lambigiiité sur les génotypes, notamment celui de I'enfant a naitre.
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PARTIE Il — Exercice 1

Document

Extrait simplifié de la série stratigraphique
de Hadar
e Mesures du rapport “Ar/*K dans des feldspaths
de deux échantillons des roches volcaniques de la série

Cendres volcaniques Nature des échantillons rapport “Ar/*°K
Cendres volcaniques 1,7 x10%
s Coulée de basalte 2,1x 10"
100 m Y = Squelette de Lucy
,_"ﬁ\h Rappel de quelques informations
“f"“ : Sédiments sur deux méthodes radiométriques de datation
1 ‘_*_ , Radioéléments Période Type de matériel Age limite
e utilisés de demi- analysé théorique
50m 1 Coulée de basalte vie d’investigation
bl o 5730 Matiére organique
- “C — "N fossile (os, bois 57300 ans
: T . ans
I Sédiments
R = ' Minéraux d’une
P ] 9 roche
om: i “Ar - K 1'22:31 0 magmatique 12.5x10% ans
D'aprés D.C. Johanson et M.Taieb - Plio-Pleistocene (feldspaths, micas
hominid discoveries in Hadar, Ethiopia - Nature vol.

2060 -26/03/1976 — fig.2 page 294.

Relation entre valeur du rapport “ Ar/*’K et age d'un échantillon
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PARTIE Il — Exercice 2
Des débuts de la génétique aux enjeux actuels des biotechnologies

Document 1 : arbre généalogique de la famille G.

I < ) Légendes
. 1 2 Q Foetus
’ | __l_ : O Femme non galactosémique
1 2 3 4 5 6 @ Femme galactosémique décédée

i O O % Homme non galactosémique
4 5

1 2 3 Mme G. M. G. Homme galactosémique

”
%
Homme galactosémique décédé
v
2 3 4

1

5

La fréquence d’hétérozygotie est de 1 % dans la population mondiale. gup:auisme france jree )

Document 2 : enzymes de restriction et gene GALT

Le géne GALT est polymorphe. Les schémas ci-dessous présentent un fragment de deux de
ses alléles (nucléotides 1367 a 1605). L'un des deux est responsable de la galactosémie : il
possede une mutation.

Ce géne GALT possede des sites de restriction pour les enzymes Sac | et Hpa |I.

Alléle1 | |
. & &
) 11 N 114 "
1367 pb < pb 1605 I
. . Site de
Allele2 | | restriction
< > Pe :-“4———4»‘“
111 73 41
1367 pb ¢ b § pb 1605
Sacl Hpa ll

Adapte de FPodskarty el al. - Molecular
charactarization of Duarie-T and
Duarte-2 varants of galactose-l-phosphate uridylransferase”-

J, inher. Metab. D¥s. 18 (1996)
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Document 3 : résultats d'électrophoréses obtenus lors de I'action combinée des enzymes

Sac | et Hpa Il pour la séquence 1367 a 1605 du géne GALT
Taille des

V4 Mme. G. M.G. Vg  fragments

en pb
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— 111

73

41

Adaple et modifie de Podskards ef af - Wolecufar
characterization of Duarie-1 and
Duarte-2 varanks of galactose-l-phosphate uridyltransfemss"-

S, Inker. Metat. Dis. 19 {1996)
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