Session 2012

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement de Spécialité
Durée de I'épreuve : 4 heures

Coefficient : 9

Ce sujet comporte 6 pages numérotées de 1 a 6.
L'annexe de la page 6 est a rendre avec la copie.
Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

LYutilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants.
Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.

—
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EXERCICE 1 (6 points)
(Commun a tous les candidats)

Les parties B et C sont indépendantes.

On noteR I'ensemble des nombres réels et on considere la fongtibéfinie surR par :
f(x) = xe® 1 4+ 1.
. . . = —
On note% sa courbe représentative dans un repere orthoné@ma , J )

Partie A : étude de la fonction

1. Déterminer la limite dg’ en—oo. Que peut-on en déduire pour la coufs€
2. Déterminer la limite def en+co.

3. On admet qu¢g est dérivable suR et on notef’ sa fonction dérivée.
Montrer que, pour tout réel, f'(z) = (x + 1)e” .
4. Etudier les variations d¢ surR et dresser son tableau de variation Rur

Partie B : recherche d’'une tangente

Soita un réel strictement positif. Le but de cette partie est deemher s'il existe une tangente a la
courbe® au point d’abscisse, qui passe par I'origine du repeére.

1. On appellel, la tangente & au point d’abscisse. Donner une équation dg,.
2. Démontrer qu’une tangentezen un point d’abscisse strictement positive passe par l'origine
si et seulement si vérifie I'égalité
1 —a?e® ! =0.

3. Dans cette question, toute trace de recherche méme inctevgaea prise en compte dans
I'évaluation.

Démontrer qud est I'unique solution sur l'intervall®, +oo[ de I'équation

1 — x2e* 1 =0.

4. Donner une équation de la tangente recherchée.

Partie C : calcul d’aire
Le graphique donné ednnexe lreprésente la courlts€ de la fonctionf dans un repére orthonormé

(O; ?, 7) .

1. Construire sur ce graphique la droiked’équationy = 2. On admet que la courls€ est
au-dessus de la droits. Hachurer le domain& limité par la courber’, la droite A, la droite
d’équationz = 1 et 'axe des ordonnées

1
s s . . . 1
2. On posel = / ze*~! dz. Montrer & I'aide d’une intégration par parties que- —.
0 (&

3. Endéduire la valeur exacte (en unités d'aire) de I'aire dunaioeZ.
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EXERCICE 2 (4 points )
(Commun a tous les candidats)

Le plan complexe est rapporté a un repéere orthonorme c{'@aé&‘?, 7).

On réalisera sur une feuille de papier millimétré une figamrprenant pour unité 2 cm. On complétera
cette figure au fur et a mesure des questions.

On consideére les points, B et C' du plan complexe d’affixes respectives

a=-14+21; b=-2—1¢; c=-3+1.

1. Placer les pointsl, B etC sur le graphique.

b L :
2. Calculer—. En déduire la nature du triangl@AB.
a

3. On considere I'applicatiofi qui a tout point\/ d’affixe z avecz # b, associe le point/’ d’affixe
2" définie par

/

z4+1—2
242417

a. Calculer I'affixec’ du pointC’, image deC par f et placer le poin€’ sur la figure.
b. Déterminer 'ensemblé’ des points\/ d’affixe z avecz # b, tels que 2’| = 1.
c. Justifier ques contient les point®) et C'. Traceré’ .

4. Dans cette question, toute trace de recherche méme inctengaea prise en compte dans
I'évaluation.

On appelle/ 'image du pointA par la rotation- de centre) et d’angle—g.

On appellek 'image du pointC par la rotation’ de centre) et d’angleg.

On noteL le milieu de[.J K.

Démontrer que la médiane issuedelu triangleO J K est la hauteur issue dedu
triangleOAC.
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EXERCICE 3 (5 points)

(Commun a tous les candidats)

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturehon nul par

Uy =

DO | —

n—+1

Un4+1 = om Up

1. Calculerus, uz etuy.

2. a.Démontrer que, pour tout entier naturehon nul,u,, est strictement positif.
b. Démontrer que la suit@.,,) est décroissante.
c. Que peut-on en déduire pour la suitg,) ?

3. Pour tout entier naturel non nul, on pose
un
v, = —.
a. Demontrer que la suit@,,) est géométrique. On précisera sa raison et son premier tgrme
b. En déduire que, pour tout entier natunghon nul,

n

4. Soit la fonctionf définie sur l'intervalld1; +oo[ par f(z) = Inz — z1In 2.

a. Déterminer la limite def en-+co.
b. En déduire la limite de la suite:,,).
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EXERCICE 4 (5 points )

(Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité)

Les quatre questions sont indépendantes.

1. a.Vérifier que le couplé4; 6) est une solution de I'équation

(E) 1lz —by = 14.

b. Déterminer tous les couples d’entiers relatifsy) vérifiant I'équation(£).

2. a.Démontrer que, pour tout entier naturel

23" =1 (mod7).

b. Déterminer le reste de la division euclidienne2de12°12 par?7.

3. On se place dans le plan complexe. Déterminer la nature éldeeents caractéristiques de la
transformationf qui a tout point\/ d’affixe z associe le poind/’ d’affixe 2’ tel que :

3
d=S(1—i)z+4-2

4. On considere l'algorithme suivant ou E(n}\?) désigne la partie entiere (%

A et N sont des entiers naturels,
SaisirA

N prend la valeui

Tant queN < VA

N N
Fin Si
N prend la valeurV + 1
Fin Tant que.

Si é—Ent(é) = 0 alors AfficherNV et%.

Quels résultats affiche cet algorithme poue 12 ?
Que donne cet algorithme dans le cas général ?
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ANNEXE 1
Exercicel
A rendre avec la copie

Courbe® représentative d¢
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