BACCALAUREAT GENERAL

SESSION 2013

MATHEMATIQUES
Série ES

Durée de I'épreuve : 3 heures Coeffici ent: 7 (ES)

ES : ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

Les calculatrices électroniques de poche sont autor isées,

conformément a la réglementation en vigueur.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants. Le candidat doit traiter tous les exercices.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le texte pour
aborder les questions suivantes, a condition de I'indiquer clairement sur la copie.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incompléte ou non
fructueuse, qu’il aura développée.

Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en
compte dans l'appréciation des copies.

Avant de composer, le candidat s'assurera que le sujet comporte 6 pages humérotées de 1/6 a 6/6.
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EXERCICE 1 (5 points)

Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples
Pour chaque question, une seule des quatre rép@mepssées est correcte.

Une réponse juste rapportepbint ; une réponse fausse ou I'absence de répoesapporte ni n’enleve de
point.

Reporter sur le sujet le numéro de la questioniainge la réponse choisie. Aucune justification t’es
demandée.

On considére la fonctiofidéfinie suR par :f(x) = xe™.

1. Limagef(In2) deln 2 parf est égale a:
a) In2 b) -2In2

¢) 2In 2 d) >In2

2. f estdérivable suR et on notegf ’ sa fonction dérivée. Alors, pour tout nombre véedn a :
a)f'(x)=e* b) f'(x) = —e™
Of'(x) = A-x)e™ d)f'(x) =1 +x)e”*

3. L’équation réduite de la tangente a la courbe derlationf au point d’abscisse 0 est :
a)y = 2x byy=x-1
Cy=x dy=2x—1

4. Lafonctionf est:
a) concave sufo ; 1] b) concave suf0 ; +oo[

c) convexe suf0 ; +oo[ d) convexe suf0 ;1]

5. L’intégralefolf(x)dx est égale a :
a)e—5 b) 5

e—2
c) o d 1
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EXERCICE 2 (5 points)

Candidats de la série ES ayant suivi I'enseignemede spécialité

Les parties A et B sont indépendantes

by

Alors qu’une entreprise A possédait le monopolel'decés a internet des particuliers, une entreprise
concurrente B est autorisée a s’implanter.

Lors de I'ouverture au public en 2010 des servitefournisseur d’acces B, I'entreprise A posséds 890
marché et I'entreprise B posséde le reste du marché

Dans cet exercice, on suppose que chaque annégyecliaternaute est client d'une seule entreprise
AouB.

On observe a partir de 2010 que chaque année, &5%lidnts de I'entreprise A deviennent des clielets
I'entreprise B, et 10 % des clients de I'entrepBsgeviennent des clients de I'entreprise A.

Pour tout entier naturel, on notea, la probabilité qu’un internaute de ce pays, chaisihasard, ait son
acces a internet fourni par I'entreprise A poumti@e 2010 +n, et b, la probabilité pour que son
fournisseur d’acces en 201(hsoit I'entreprise B.

On note R= (a, b, la matrice correspondant a I'état probabilisté'aenée 2010 + et on a ainsa, = 0,9
etby=0,1.

PARTIE A

1. Représenter cette situation par un graphe probgili

2. a)Déterminer la matrice de transitivhde ce graphe.
b) Montrer qu’en 2013, I'état probabiliste est envif0r61 0,39).

c) Déterminer I'état stable P a(b) de la répartition des clients des entreprises B. énterpréter le
résultat.

PARTIE B

Lors d’'une campagne de marketing I'entreprise Britdise un stylo ou un porte-clés ; il en colte a
I'entreprise 0,80 € par stylo et 1,20 € par potés-distribué.
A la fin de la journée I'entreprise a distribué Sifjets et cela lui a colté 540 €.

On cherche le nombede stylos et le nombiede porte-clés distribués.

1. Ecrire un systéme traduisant cette situation.

1
2. Montrer que le systeme précédent est équivalenkX R T ou R :[ 2] et X et T sont des

matrices que I'on précisera.

3. Résoudre le systéme a l'aide de la calculatriderpméter le résultat.
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EXERCICE 3 (5 points)

Commun a tous les candidats

La production des perles de culture de Tahiti e®t activité économique importante pour la Polynésie
Francaise.

Les montants réalisés a I'exportation des prodoiidiers de 2008 a 2011 sont donnés dans le tableau
suivant, en milliers d’euros :

Années 2008 2009 2010 2011

Valeurs brutes des produits perliers én milliers d’euros) | 81 295 66 052 64 690 63 182
Source : ISPF (Institut de Statistiques de Polymésancaise

1. Montrer que le taux d’évolution annuel moyen destaots a I'exportation des produits perliers de
Polynésie entre 2008 et 2011 est — 8,06% arrondeatieme.

On admet pour la suite de I'exercice, que la prdituccontinuera a baisser de 8 % par an a partir de
2011.

2. On considere l'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombre positif P
Traitement : Affecter la valeur 0 & la variable N {initialisatip
Affecter la valeur 63 182 a U {initialisation}

Tant que U >P
Affecter lavaleur N+1aN
Affecter la valeu0,92 xU a U
Fin de Tant que

Affecter la valeur N + 2011 a N

Sortie Afficher N

Si on saisit P = 5000 en entrée, qu’obtient-on en sortie par cetrdtgoe ? Interpréter ce résultat dans
le contexte de la production de perles.

3. Pour prévoir les montants réalisés a I'exportatien perles de Tahiti, on modélise la situationyver
suite (u,,). On noteu, le montant en 2011, en milliers d’eurosugtle montant en 2011#, en milliers
d’euros. On a dona, = 63 182 et on suppose que la valeur baisse ¢suans de 8%.

a) Montrer que(u,,) est une suite géomeétriqgue dont on préciseradamai
b) Exprimer, pour tout entier naturel, u,, en fonction dex.

c) Avec ce modele, quel montant peut-on prévoir paxpbrtation des produits perliers de Polynésie
Francaise en 2016 ? On arrondira le résultat diend’euros.

4. Calculer le montant cumulé des produits perliermetés que I'on peut prévoir avec ce modéle amparti
de 2011(comprise) jusqu’a 2020 (comprise). On domane valeur approchée au millier d’euros.
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EXERCICE 4 (5 points)

Commun a tous les candidats

On s'intéresse a une espece de poissons présemeddax zones différentes (zone 1 et zone 2) de la
planéte.

A. Etude de la zone 1

On note X la variable aléatoire qui a y;
chaque poisson observé dans la zone ]é.o;§g.]._:2,8. P SRR SUN SO SR SO S
associe sa taille en cm. L

Une étude statistique sur ces poissons de Ié.o;gggzﬁ.a]_
zone 1 a montré que la variable aléatdire Pl
suit une loi normale de moyenne p et
d’écart types = 30. La courbe de la densité :
de probabilité associéeXaest représentée
ci-contre.

1. Par lecture graphique, donner la valeur de p.

2. On péche un de ces poissons dans la zone 1. Dtmpeobabilité, arrondie & T0 d’avoir un
poisson dont la taille est comprise entre 150 c216tcm.

3. Un poisson de cette espéce de la zone 1 est cohgidéhme adulte quand il mesure plus de
120 cm.

On péche un poisson de I'espéce considérée daméal. Donner la probabilité, arrondie &,10
de pécher un poisson adulte.

4. On considere un nombkestrictement plus grand que la valeur moyepne
Est-il vrai queP(X < k) < 0,5 ? Justifier.

B. Etude de la zone 2

1. Certains poissons de la zone 2 sont atteints dinakmdie. On préléve de facon aléatoire un
échantillon de 50 poissons de cette espece damsnka 2 et on constate que 15 poissons sont
malades.

a) Calculer la fréquencg de poissons malades dans I'échantillon.

b) Déterminer un intervalle de confiance, au niveau98 %, de la proportiop de poissons
malades dans toute la zone 2. On arrondira leseb@ua millieme.

2. SoitY la variable aléatoire qui, a chaque poisson dgpéee considérée de la zone 2, associe sa
taille en cm. On admet que la variable aléatdirsuit la loi normale de moyenne p’ = 205 et
d’écart types'= 40.
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En comparant avec le graphique de la zone 1 doteédestion 1 qui représente une loi normale
d’écart types = 30, dire laquelle des trois courbes ci-dessepeesente la densité de probabilité de
la variable aléatoir¥.

Justifier la réponse.

T e T T T
£0::04284 i iendie, Courbel

150 2@0 250 3@0 P X

! Courbe?2

13MAESSPO1

Page 6/ 6



