Session 2013

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement de Spécialité
Durée de I'épreuve : 4 heures

Coefficient : 9

Ce sujet comporte 8 pages numérotéesde 1 a 8

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (5 points)

(Commun a tous les candidats)

Partie A

Restitution organisée de connaissances

Soit A une droite de vecteur directeuf et soitP un plan.
On considére deux droites sécantes et contenues dans Poit&/dy de vecteur directeu; et la
droite D, de vecteur directeurs.

Montrer queA est orthogonale a toute droite éfesi et seulement sh est orthogonale &, et aDs.
Partie B
Dans I'espace muni d’'un repere orthonormé, on considertedisspoints

A0; —=1;1), B(4; -3;0) etC(-1; —=2; —1).
On appelleP le plan passant pat, B etC'.

rT=1
On appelleA la droite ayant pour représentation paramétriggue = 3t — 1 avect appartenant
z=—2t+4+38

aR.
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si dilera® ou fausse et justifier la réponse.
Affirmation 1. A est orthogonale a toute droite du pl&n
Affirmation 2. les droitesA et (AB) sont coplanaires.
Affirmation 3. Le planP a pour équation cartésienner 3y — 2z + 5 = 0.
On appelleD la droite passant par I'origine et de vecteur direct&(ﬂl ;=15 4).

Affirmation 4.
La droite D est strictement paralléle au plan d’équation 3y — 2z + 5 = 0.
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EXERCICE 2 (6 points )

(commun a tous les candidats)
Pour tout réek strictement positif, on désigne p#r la fonction définie et dérivable sur I'ensemble
des nombres réelR telle que :

fr(z) = kze ™.

4 ; . . - =
On note%,. sa courbe représentative dans le plan muni d’'un reperegmim(O, T, ] )

Partie A : Etude ducask = 1

On considére donc la fonctigfy définie surR par

fi(z) = xe ™.
1) Déterminer les limites de la fonctiofy en —oo et en+oc.
En déduire que la courb&, admet une asymptote que I'on précisera.
2) Etudier les variations d¢, surR puis dresser son tableau de variationBur

3) Démontrer que la fonction, définie et dérivable suR telle que :

gi(x) = —(x +1)e””
est une primitive de la fonctiofy surRR.
4) Etudier le signe dé; (z) suivant les valeurs du nombre réel

5) Calculer, en unité d’aire, I'aire de la partie du plan détémsipar la courb@’, I'axe des abscisses
et les droites d’équation = 0 etz = In 10.

Partie B : Propriétés graphiques

On areprésenté sur le graphique ci-dessous les codsb@setC, oua etb sont des réels strictement
positifs fixés et T la tangente@ au point O origine du repére.
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1) Montrer que pour tout réel strictement positif, les courb&§, passent par un méme point.

2) a) Montrer que pour tout réel strictement positif et tout réel on a

fi(z) = k(1 — ka)e *.
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b) Justifier que, pour tout réélstrictement positiff, admet un maximum et calculer
ce maximum.

c) En observant le graphique ci-dessus, compaedr2. Expliquer la démarche.
d) Ecrire une équation de la tangent&aau pointO origine du repére.

e) En déduire a l'aide du graphique une valeur approchée de
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EXERCICE 3 (4 points )

(commun a tous les candidats)

Une entreprise industrielle fabrique des pieces cylindrtgen grande quantité. Pour toute piéce pré-
levée au hasard, on appeliela variable aléatoire qui lui associe sa longueur en millimétY” la
variable aléatoire qui lui associe son diamétre en millimét

On suppose qué& suit la loi normale de moyenne = 36 et d’écart-typer; = 0,2 et queY” suit la
loi normale de moyenng, = 6 et d’écart-typer, = 0, 05.

1) Une piéce est dite conforme pour la longueur si sa longuewoesprise entre;; — 30,
ety + 3o1.
Quelle est une valeur approchée(a? pres de la probabilité, pour qu’une piece prélevée
au hasard soit conforme pour la longueur ?

2) Une piece est dite conforme pour le diametre si son diamétreoenpris entré, 88 mm
et6, 12 mm. Le tableau donné ci-dessous a été obtenu a I'aide d’leutalil indique
pour chacune des valeurs kgla probabilité que” soit inférieure ou égal a cette valeur.
Déterminer a0~ pres la probabilit¢, pour gu’une piéce prélevée au hasard soit conforme
pour le diametre (on pourra s’aider du tableau ci-dessous).

k (Y < k)
5,8 3,167 12E — 05
5,82 0,000 159 109
5,84 0,000 687 138
5,86 0,002 555 13
5,88 0,008 197 536
5,9 0,022 750 132
5,92 0,054 799 292
5,04 0,115 069 67
5,96 0,211 855 399
5,98 0,344 578 258

6 0,5
6,02 0,655 421 742
6,04 0,788 144 601
6,06 0,884 930 33
6,08 0,945 200 708
6,1 0,977 249 868
6,12 0,991 802 464
6,14 0,997 444 87
6,16 0,999 312 862
6,18 0,999 840 891
6,2 0,999 968 329
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3) On préleve une piéce au hasard. On appelfévénement « la piece est conforme pour la
longueur » etD I'événement « la piece est conforme pour le diamétre ». Opaagque les
événements, et D sont indépendants.

a) Une piéce est acceptée si elle est conforme pour la longtipoue le diametre.
Déterminer la probabilité pour qu’une piéce prélevée aattase soit pas acceptée
(le résultat sera arrondiid—2).

b) Justifier que la probabilité qu’elle soit conforme pour lardétre sachant qu’elle n’est pas
conforme pour la longueur, est égalg.,a
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EXERCICE 4 (5 points )
(candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité)

Partie A

On considére 'algorithme suivant :

A et X sont des nombres entiers

Saisir un entier positifi

Affecter aX la valeur ded

Tant queX supérieur ou égal 26
Affecter aX la valeurX — 26

Fin du tant que

Afficher X

1) Qu’affiche cet algorithme quand on saisit le nombfe
2) Qu’affiche cet algorithme quand on saisit le nombre 55?
3) Pour un nombre entier saisi quelconque, que représentsukagfourni par cet algorithme ?

Partie B

On veut coder un bloc de deux lettres selon la procédurersigiyeétaillée en quatre étapes) :
e Etape 1: chaque lettre du bloc est remplacée par un entier en uiilisgableau ci-dessous :
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On obtient une matrice colonrie xl ) ouz; correspond a la premiere lettre du motet
2

correspond a la deuxieme lettre du mot.

o Etape 2: ( 1 ) est transformé e( h ) tel que
T Y2

Y1 . 3 1 T
Y2 - 5 2 i) '
: 3 1 , :
La matriceC = ( 5 9 ) est appelée la matrice de codage.

o Etape 3: < ) est transformé e( “ ) tel que
Y2 22
y1 (26) avec 0< z; <25
6)

{ Y2 (26) avec 0 < z <25

e Etape 4: ( zl ) est transformé en un bloc de deux lettres en utilisant legabtle
2
correspondance donné dans I'étape 1.
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Exemple:

17 55 3
RE%<4)—><93)—><15)—>DP

Le bloc RE est donc codé en DP

Justifier le passage e17 a 05 uis a 3
passage qe 93 ) P 15 /-

/
1) Soientzy, x5, 2}, x4, quatre nombres entiers compris eriret 25 tels que( ? ) et ( i} )
2 2

sont transformés lors du procédé de codagéezﬁ ) :
2

3xy + w9 = 32 + 2, (26)

a) Montrer que{ 51y + 22y = 50, + 22, (26)
b) En déduire que; = 2} (26) etxy = 2, (26) puis quer; = x| etxy = ).

2) On souhaite trouver une méthode de décodage pour le bloc DP :

_25 _31 ) est la matrice inverse dg.

(1 i\ _ 2 -1 3
b) Calculer( 9 ) tels que( Yo ) = ( 5 3 ) ( 15 )

T r1=y; (26) avec 0 <z <25
C) Calculer( ., ) tels que{ To=1 (26) avec 0< 1y <25

a) Veérifier que la matric&”” = (

d) Quel procédé général de décodage peut-on conjecturer ?
3) Dans cette question nous allons généraliser ce procédé&ddatge.

On considére un bloc de deux lettres et on appglie 2, les deux entiers compris entre 0 et 25
associés a ces lettres a I'étape 3. On cherche a trouver daarse; etx, compris entré)

1
2

/
. / ! Y1 — (Y “1 nC" = 2 -1
Soienty; ety tels que( o, ) =C ( o ) ouC’ = ( 5 3 )

: , 1=y (26) avec 0<z; <25
Soientr; etz,, les nombres entiers tels qn{e:c2 — . (26) avec 0<mp <25

et25 qui donnent la matrice colonne z par les étapes 2 et 3 du procédé de codage.

3r1+ 1 =2 (26)

Montrer que{ By + 20 = 2 (26) °

Conclure.
4) Décoder QC.
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