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Partie | (8 points)

Mode de vie et organisation fonctionnelle des plantes a fleurs

Les plantes a fleurs (Angiospermes) ont un mode de vie fixée qui présente des particularités.

Montrer que certaines caractéristiques des plantes sont en rapport avec la vie fixée.

L'exposé doit étre structuré avec une introduction et une conclusion. P
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Partie Il exercice 1 (3 points)

La croiite continentale Nord-Américaine
L’Amérique du Nord présente un ensemble de chaines de montagnes dont la mise en place se
poursuit encore de nos jours. L'étude d'une carte géologique confrontée aux données
radiochronologiques permet de cerner les grandes étapes de son histoire géologique.

Question :

A partir de I'étude du document, on se propose de reconstituer quelques étapes de
I’histoire géologique de la croiite continentale Nord-Américaine.

(Répondre aux 6 questions du QCM)

Document :

carte des principales chaines de montagnes anciennes et récentes

y =
d’Amérique du Nord — = e — "1
P Crolte sibérienne bPN fris st b p A, N
> W TTIT IV I ORI IIIIE
Legende BN 0~ o Errr T rE PELELEEEEY, FELELES
LIRS LY R P P RS N
— e e, A, s, T G s
—— Chaine de Il G : :‘ ; AL, » v :EE 580 D
P . : ue - - "
monfagnes - g8 s 5 g
R archéennes NSISISISISISIN, Wi i - SR S
(4,28 a 1,9 Ga) D AN L 7% PR S
; ~ < O 1 HH S Ht T H ugh”
r?‘hat'”e a9 OO T
on agneS > ><£ ] U] E:: U] L Yo
- ’ Il: (L ULl -t
cegtrgles Gneiss d'Acasta ERGE i i“'-!, e
Cl(1 i 2 i PrHE o : 2. SO
- - EEEES
‘\\‘ atlne de KSR u--= u '-----E£=- /////j/
N\ | gronviliennes o S EENLA
R 91 321G V:.' il Crolte Nord-  [Geeiiss LN
( ’3 a a) TATAISrY - Américaine * /j;j » //;/
~ T g % 5 6 b
T Chaine de :‘:‘:‘:‘:‘ :E'ﬁmmﬁi-_-= ;’,,:, 7
77) | montagnes sooo pEPEEEF AN
[ appalachiennes TR A I, HH A s
(0,4 Ga) WO ARG RORROEE B #
........... ETEP)
Chaine de N,
_ ; S S SR i
el e” montagnes b Py PP EEPTII R AVFIIIIY TN
A o récentes e (A PP IIEELL LIRS
et K PN 2 PEIFILLLE, P2 02 L
— (0,3 Gaa LR IRV PPN PP o IR T
; s OEPEPEITIITE, 7 203 2R
anOUTd hUI) POt TN AL IS
:(:(:<> /j//// < £ < {> ™
Crolte ’:’:’:’:’ oy I
z . et A L,
oceanique L ey S
< < 4,{}(:( Ly
JEOR * 2
- . td
Ligne de rivage c 1000 km
(Ilrglte actuelle "
— es terres
émergées) Modifié de Elmi et Babin, 2006
Remarques

1- Lorsque les granites subissent le métamorphisme dans une racine crustale, ils

se transforment en une roche : le gneiss.
2- Ga = milliard d’années
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QCM A partir des informations extraites du document, cocher la bonne réponse pour
chaque série de propositions.

1. Les plus anciennes roches d’Amérique du Nord sont les gneiss d’Acasta. On les
trouve :

UJ dans la chaine de montagnes anciennes grenvilliennes

L] dans la chaine de montagnes anciennes appalachiennes

U dans la chaine de montagnes anciennes centrales

L] dans la chaine de montagnes anciennes archéennes

2. L’étude du gneiss d’Acasta a permis de reconstituer le contexte de sa formation. On
sait aujourd’hui qu’il s’est formé :

L] dans une cro(te océanique

UJ dans les reliefs positifs d’'une croite continentale
I dans la racine d’'une crolte continentale

[ dans le manteau

3. Les chaines de montagnes d’Amérique du Nord sont disposées :

[J | les plus anciennes au centre, les plus récentes a I'extérieur
1 | les plus anciennes a I'extérieur, les plus récentes au centre
[1 | parallelement les unes aux autres

U | auhasard

4. A partir de ces observations, les géologues peuvent proposer un age a la chaine de
montagnes centrales :

L] Elle peut étre agée de plus de 1,9 milliard d’années
] Elle a un age compris entre 1,3 et 1,9 milliard d’'années
] Elle a un 4ge compris entre 0,4 et 0,3 milliard d’années
] Elle est 4gée de moins de 0,3 milliard d’années
5. Une fois formés, les reliefs positifs des chaines de montagnes disparaissent grace a

Paltération, I’érosion mais aussi des phénoménes tectoniques. Le Mont McKinley, le
plus haut sommet d’Amérique du Nord se trouve logiquement :

UJ dans la chaine de montagnes grenvilliennes
U] dans la chaine de montagnes récentes

] dans la chaine de montagnes centrales

Ll dans la chaine de montagnes archéennes
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6. La

croite Nord-Américaine grandit toujours. Ainsi, la croiite sibérienne, émergée,

s’est accolée a ce continent. La chaine de montagnes associée a cet évenement est :

UJ la chaine de montagnes grenvilliennes
UJ la chaine de montagnes récentes

U la chaine de montagnes centrales

UJ la chaine de montagnes archéennes
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Partie Il exercice 2 - enseignement obligatoire (5 points)

Le diable de Tasmanie

Le gouvernement australien, écoutant les conseils des scientifiques, a décidé de créer une
réserve pour y faire vivre 200 diables de Tasmanie (Sarcophilus harrisii) au Nord de Sydney.

Question :

Tasmanie ;

Nord de Sydney (en Australie).

A partir de I’étude du dossier et de I'utilisation des connaissances:
- expliquer le mécanisme a l'origine de I’évolution de la population de diables de

- indiquer les objectifs de la création d’'une réserve pour les diables de Tasmanie, au

Document 1 : les diables, des animaux présents uniquement en Tasmanie

Les diables ont disparu d’Australie depuis 400 ans.

Protégés depuis 1941, ils ne vivent plus que sur une
fle située au Sud de 'Australie : la Tasmanie.

Les scientifiques estimaient avant 1996, que I'effectif
moyen de I'espéce avoisinait environ 50 000 individus.

Australie

Sydney

2000 km

¥

CARTE DE L’ILE DE TASMANIE

Parc national du
Mont William

& Péninsule Freycinet

Kilomeétres

Zone ou les diables ont
toujours été absents

Zone ou les diables de
Tasmanie sont présents.
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Document 2 : le cancer de la face, une maladie inquiétante

Document 2a : évolution de la population de diables entre 1985 et 2005

A partir de 1996, les scientifiques ont observé une augmentation des décés de diables lies a un
cancer de la face.

Les chercheurs pensent que la cause de celui-ci est un virus que les diables se transmettent
lors de bagarres pour la nourriture.

Apparu sur le site du parc national du Mont William (voir document 1), cette maladie s’est
progressivement propagée a l'ensemble des populations de Ille. Ce virus est totalement
inconnu en Australie. ‘

Evolution de la population de diables dans
quatre régions de Tasmanie

s

A Population du Nord-Ouest

= 0,9
g A O Population de {'Est
= 0,8 §
L "
‘5 0,7 A B W Population du Centre
% 0,6 9 : 2 + Poputlation du Nord-Est
S050 O |
@
T 0,4
3 03 " A ¢
§ ’ ! Année de la
=02 . .D.decogverte des
Z01e i ? premiers cas de
cancers de la face
% r
1985 1950 1995 2000 2005
Année
UA : Unité arbitraire D’aprés McCallum, H et al. 2007 : EcoHeath 4,318-32

Document 2b : modélisation des effectifs de diables de Tasmanie
En 2007, les chercheurs ont modélisé I'évolution des effectifs de diables de Tasmanie dans la
réserve de la péninsule de Freycinet (région est de la Tasmanie).
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UA : Unite arbitraire D’aprés McCallum, H et al. 2007 : EcoHeath 4,318-32

Ce modeéle, appliqué a I'ensemble des régions de la Tasmanie, donne exactement le méme
résultat, mais a ’horizon 2017.
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Document 3 : des cellules contaminées non détruites par le systéme immunitaire

Les chercheurs ont constaté que les cellules contaminées par le virus n’étaient pas détruites
par le systéme immunitaire. lls ont essayé d’en comprendre la cause. Pour cela, ils ont étudié la
diversité allélique d’un géne codant une protéine jouant un réle dans la destruction des cellules
contaminées par des virus.

Une grande diversité des alleles de ce géne permet, chez les mammiféres, d’avoir dans une
population une grande diversité d’individus, certains sont capables de détruire des cellules
contaminées par un virus et d’autres non.

Document 3a : diversité génétique chez ’lHomme, le Lion asiatique et le Diable de Tasmanie

Les chercheurs ont estimé la diversité de ce géne commun a ’lHomme, au Lion asiatique et au
Diable de Tasmanie. Pour cela, ils ont comparé le nombre de mutations dans la séquence
codée par ce géene.

Comparaison chez les trois espéces du nombre de mutations dans une portion de ce
gene
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Position du triplet de nucléotides dans la séquence du géne
D’apres Siddle, H et al, 2007 : www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.0704580104
Remarque

L’étude du nombre de mutations sur un géne donné permet d’avoir une idée de sa diversité
allélique au sein d’'une espéce. Ainsi, plus le nombre de mutations est important et plus la
diversité allélique du géne I'est également.

Document 3b : information sur la mise au point d’'un vaccin contre le virus serait une solution
possible

Les immunologistes préparent un vaccin pour lutter contre le virus chez le diable de Tasmanie.
Cependant, ils sont soumis a une contrainte: La mise au point d’'un vaccin nécessite plusieurs
années de recherche et ne sera pas utilisable avant 2020.
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