BACCALAUREAT GENERAL

Session 2013

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Série S

Durée de I'épreuve : 3 heures 30 coefficient : 8

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Ce sujet comporte 9 pages, nhumérotées de 1/9 a 9/9.

La feuille-réponse, numérotée 4/9, est a rendre avec la copie.
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PARTIE | (8 POINTS)

MOBILISATION DE CONNAISSANCES

Génétique et évolution
La vie fixée chez les plantes

L'organisation fonctionnelle des plantes (Angiospermes) résulte d'une histoire

évolutive qui sélectionne un certain nombre de caractéristiques répondant aux
exigences d'une vie fixée a l'interface entre deux milieux, I'air et le sol.

ATTENTION : FEUILLE-REPONSE A RENDRE AVEC LA COPIE QCM (3 points)

Question de synthése (5 points)

Les plantes ont une vie fixée, ce qui peut constituer un obstacle au moment de la
reproduction sexuée.

Montrez en quoi une coopération avec des animaux permet la reproduction
sexuée de certaines plantes a fleurs.

Votre exposé sera structuré et 'expression écrite soignée.

PARTIE Il - EXERCICE 1 (3 POINTS)

PRATIQUE D’UN RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE
DANS LE CADRE D’UN PROBLEME DONNE

Génétique et évolution
Un regard sur I’évolution de ’lHomme

Le TNF alpha est une molécule intervenant chez 'Homme dans la réaction
inflammatoire. Cette molécule a été isolée chez plusieurs Vertébres.

D’autre part, en 2002, des scientifiques ont identifié chez la drosophile (Drosophila
melanogaster) une protéine membranaire « Eiger » qui a les mémes effets que le

TNF alpha.

Expliquez en quoi la comparaison des différentes molécules du document 1
indique une origine ancienne commune des molécules intervenant dans la
réaction inflammatoire et conforte le positionnement des espéces dans l'arbre
phylogénétique du document 2.

Votre réponse consistera en un texte concis, de quelques phrases. Pour le document
1, aucun calcul de pourcentages n’est attendu.

13SVTSCE1-1 Page 2sur 9




PARTIE Ii - Exercice 2 (5 POINTS)

PRATIQUE D’UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE
ANCREE DANS DES CONNAISSANCES

Atmosphere, hydrosphére, climats : du passé a I'avenir

Quand Homo sapiens arrive en Europe il y a 40 000 ans, cela fait longtemps
qu'Homo neanderthalensis y est présent. Les deux populations vont vivre au méme
moment sur les mémes territoires. Puis Néandertal disparait sauf dans le sud de la
Péninsule ibérique ou il subsiste encore 1500 ans. L’hypothése avancée pour
expliquer la persistance d’Homo neanderthalensis dans le Sud de la Péninsule
ibérique est qu’il a été favorisé par l'aridité entre 39 000 et 38 000 ans avant le
présent (Evénement de Heinrich, Moustérien), une aridité qui aurait momentanément
arrété l'arrivée d’Homo sapiens dans cette région.

A partir de Pexploitation des documents fournis, montrez le bien-fondé de cette
hypothése pour expliquer la persistance de Néandertal dans le sud de la

Péninsule ibérique.

13SVTSCE1-1 Page 3 sur9




FEUILLE-REPONSE A RENDRE AVEC LA COPIE

QCM (3 points)

Cocher la proposition exacte pour chaque question

1) La plante fixée :
o Proposition a) : ne posséde aucun moyen de défense contre les variations
climatiques
o Proposition b) : ne peut jamais se défendre contre les prédateurs
o Proposition c¢) : peut se reproduire avec une autre plante de la méme espéce
o Proposition d) : peut disperser sa descendance sous forme de pollen

2) La racine :
o Proposition a) : contient uniguement des vaisseaux du xyleme

o Proposition b) : ne contient pas de séve élaborée
o Proposition c) : permet I'absorption de matiére organique a partir du sol
o Proposition d) : permet I'absorption d’eau et d’ions & partir du sol

3) Lafleur:
o Proposition a) : a une organisation contrlée par des génes de développement

o Proposition b) : produit du pollen au niveau du pistil
o Proposition c) : attire toujours des insectes pollinisateurs
o Proposition d) : se transforme en graine aprés fécondation
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PARTIE Il — Exercice 1

a - Alignement et comparaison entre les séquences du THF alpha humain (Homo sapiens) et du
THF alpha du chimpanzé (Pan paniscus)
Humain_THFa VRIS IRTPIDKPVAHYVANPQAE ¢ QL QWLNRFARALLARGVELFDR QLGP SECLY LI ¥3

Chimpanse TRFa - F3ISRTPIIKPVAHVVARPQAE (LU LNRRANALLARGVELPDRQLYYP SEGLYLI Y3
AEARRARAARRARA AR R KR AR A AR AR R RS KA AR R AR AR AR AR A AR AR AL LR R AR XS

Humain_THFa QULFKC QU P THYLLTHTISRIAVIYQUTHVNLL 34 IXSPUQRETPEGAEAKPUYEPI YL
QULPKGQLCP3THYLLTHTISRIAWIYQTRKVHLLEAIKSPC QRETPECAEARPINEPI YL

Chimpanse THFa
KARRRRRRR KR AR R AR AR RARAR R AR AR R AA AR AR R AR AR AR AR R AR AR A AR AR A 2K 4K

Hama in_THIa CLEVF QLEKGIRLSAEI RRPDYLDFAESCQWYFEITI AL
Chimpanse _THFa GGV QLERGIRLI AEI MRPDYLDFAES G QUWYEGIIAL
EAAXARKARIA AR R AR AR SRR RA R XA XA R RL KRR AL X

Ix - Alignement et comparaisen entre les séquences du THF alpha humain {(Homo sapiens) et du
THF alpha de la souris {Mus musculus)

Huma in_THFa VR3S FRTPIDNPUAHYVANPQALL (L QULHERANALIAN CVELRDN QLYVP SECLYLIY 3
Seuris_THFa LR35 5 W53 DKPVAHVVANHQVEE QLEGL 3 QRAHALLAR GUILKIH QLVVPAD CLYLYY 3
ARKERAE RALAKEARARE ARA RRAAAREREARSAE AR KR ARRARAXARAAR R AR AL AR

QULFK QUL PITHCLLTHT IS RIAVIY QTHVHLL SAIN I PCQRETPECAEAKPIYEPIYL
QWLFEGQGIPDY -PLLTHTRERFAISY QEKVHLL3AVK S PLPKDTPECAELKPUYEPIYL

XXX EXR22R REX X IR KX R XBARAR REXXXXR KR K XX XX XL XX K X2AX XK KL%

FCUF QLEXGDEL SAEINRPDYLIFAES (QUYT EI IAL

VT QLEXCDQL SAEVRLPKYLIFAES kQWW I CVIAL
REREKXRERREERARRR & ZRARARRARARAARRAR

c - Alignement et comparaison entre les s équences du THF alpha humain (Hemo sapiens) et du
THF alpha de la dorade royale {Sparus aurata)

Humain _THFa VRIS SRTPID-KPVAHVVARP QAEGQL QWLHRRARALLANGVELEDHQLWYFSEGLYLIY

Dorade TNFa KRIB SKAKAAIHLEGSYIEDE CLXDQVENKN G QU GAFAQUCIRLVDRKI VIPHT GLYFRY
[T XTI * X K2EE % % A2 £ % KXAEREE  ARREEE

SQVLFKEQ-------CCPSTHVLLTHTISRIAVSYQTHVRLLEAIK 3P QRETPEG -~ AL

SQASTRVSLSDEDEECAGRHLTPLSHE IS RY SESME SNV SLMI AVRIAC QRTAQEDSYID
% A% % K%K XA & & % 2 FRAAXLE xR 2 2 1e

AXPUYEP IVL GOV QUENCIRL SAEIBRPIVLICZES G QUET L I IAL
CREIYHT IYLGAVE QLURCDKLETETRQLSELET -DEGX TEFGVFAL

X AL RAXX XREXRXXAXX 2% R 2% LR £ XX RERRXXEZ

d - Alignement et comparais on entre les séquences du THF alpha humain (Homo sapiens) et
d’une partie de la protéine Eiger de drosophile (Drosophila melanogaster)

Humain_THRFa VRIS SETPIDEPRAHUVA~ - RP QAECG QLQW- - -~ - - LERRANMALILANCVELRIN QL VWP 3
Drosrophila_Eiger LYRKARIEDS FPALHFHLS SREFHQGIMEYHEDMYI CHDRERRS QT HE QTRD G VLTVTNH
4 £ k&% £ L& % % ] ERET I

EGLY¥LIVEQVITRE QLIPS THUILTHT IS RIAVIVQTKVHRLLIAINSPL QRETPEGAERAX
TELYYTWAQICY MM EHDQUGTIVE QLD TP -~ - =~ ~= ~ == = FLQ-----CLHTVPTRMPHK
X2k XEk%a A% E¥T 3] x * x

MIYEPIYLGCVE QLENGDRLSAEI KPP~ -IRLIFAE S GQWYE I IAL

--VHTCHT3 CLIHLERKNERI HLXDI HRIRRAVIREGHMRIYF I TRV
X ARREAEX KKK % % £ % % kkAkx &

*= jdentité ousimilitudes entre acitles aminés.
La similitude résulte d'une substitution d’un acide aminé par un autre qui ne modifie pas la

fonction de la protéine.
V, R, S... etc. = code une lettre des acides aminés (par exemple V = Valing).

Sowrces | Banque de séquences Uniprot, logicie! de comparaison : Clustal.

Document 1 : Alighements et comparaisons de différentes
protéines (TNF alpha ou Eiger) avec la protéine TNF alpha (TNFa)
de ’'Homme
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Document 2 : Arbre phylogénétique établi sur des critéres
anatomiques montrant les liens de parenté entre quelques animaux
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Partie Il - Exercice 2

Températures Marge sud-ouest Marge nord-ouest
du Groenland ibérique ibérique
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Document 1 : Conditions climatiques présentes au niveau de la
péninsule ibérique entre - 41 000 ans et - 34 000 ans
Gl 7 et Gl 8 (Gl pour interstadiaire du Groenland) et HS 4 (HS pour stadiaire de
Heinrich) traduisent des périodes de variation climatique mises en évidence dans les
carottes glaciaires du Groenland
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Document 2 : Distribution calculée d’Homo neanderthalensis
(a gauche) et d’Homo sapiens (a droite) a trois époques distinctes :
en haut : période Gl 8 de - 36 500 ans a - 38 600 ans, au milieu : période H 4
de - 38 600 ans a - 40 200, en bas : période préH 4 >- 40 200 ans
La cartographie des régions les plus susceptibles de voir subsister I'une et
'autre espéce résulte d’une projection informatique reposant sur I'utilisation
de dix modéles; les deux nuances de gris correspondent au nombre de
modéles utilisés qui confirment ’habitabilité des deux espéces considérées
(gris clair : 1 a 9 modeles utilisés sur 10, noir : tous les modéles).
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La méthode utilisée prend en compte la localisation des sites archéologiques datés
par carbone 14, les informations géographiques et les simulations a haute résolution
des différents climats en Europe par le passé. Elle utilise ensuite une combinaison
d'algorithmes prédictifs, analyse la relation existante entre les sites archéologiques
attribuables par leur culture a chacune de ces humanités (néanderthaliens et
hommes anatomiquement modernes) et les données paléoenvironnementales
contemporaines pour prédire la region dans laquelle ces cultures pouvaient subsister

D’aprés Banks et d'Errico, Laboratoire PACEA/PLoS ONE

g it

La cérte rﬁdntre
sur les sites datés de cette époque au cours | la distribution prévue pour les
de la phase Gl 8. néanderthaliens au cours de la phase Gl 8.

Document 3 : Distribution réelle (a gauche) et calculée (a droite)
d’Homo neanderthalensis au cours de la phase Gl 8

D’apres Banks et d'Errico, Laboratoire PACEA/PLoS ONE
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