Session 2014

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement de Spécialité
Durée de I'épreuve : 4 heures

Coefficient : 9

Ce sujet comporte 8 pages numérotéesde 1 a 8

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.

—
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EXERCICE 1 (6 points)

(Commun a tous les candidats)

Une entreprise est spécialisée dans la fabrication dertsadle football. Cette entreprise propose deux
tailles de ballons :

- une petite taille,
- une taille standard.

Les trois parties suivantes sont indépendantes.
Partie A

Un ballon de football est conforme a la réglementation s$lpecte, suivant sa taille, deux conditions
a la fois (sur sa masse et sur sa circonférence).

En particulier, un ballon de taille standard est conforma &llementation lorsque sa masse, ex-
primée en grammes, appartient a I'intervalle0; 450] et sa circonférence, exprimée en centimetres,
appartient a I'intervallg6s; 70].

1) On noteX la variable aléatoire qui, a chaque ballon de taille stathdhoisi au hasard
dans I'entreprise, associe sa masse en grammes.
On admet queX suit la loi normale d’espérane0 et d ?écart typeo0.

Déterminer une valeur approchée@® prés de la probabilité’ (410 < X < 450).

2) On noteY la variable aléatoire qui, & chaque ballon de taille stashdhoisi au hasard
dans I'entreprise associe sa circonférence en centimétres
On admet qué” suit la loi normale d’espérand® et d’écart typer.

Déterminer la valeur de, au centieme pres, sachant 7€), des ballons de taille standard
ont une circonférence conforme a la réglementation.

On pourra utiliser le résultat suivant : lorsgdesst une variable aléatoire qui suit la loi normale
centrée réduite, alolB(—5 < Z < 5) = 0,97 pour ~ 2, 17.

Partie B

L'entreprise affirme qué8 % de ses ballons de taille standard sont conformes a la régtation.
Un contrble est alors réalisé sur un échantillor2de ballons de taille standard. Il est constaté que
233 d’entre eux sont conformes a la réglementation.

Le résultat de ce contrdle remet-il en question 'affirmatile I'entreprise ? Justifier la réponse.
(On pourra utiliser l'intervalle de fluctuation)

Partie C

L'entreprise produit0 % de ballons de football de petite taille@t % de ballons de taille standard.
On admet que % des ballons de petite taille 6t % des ballons de taille standard ne sont pas
conformes a la réglementation. On choisit un ballon au klagans I'entreprise.

On considére les événements :

A «le ballon de football est de petite taille »,
B : «le ballon de football est de taille standard », _
C': «le ballon de football est conforme a la réglementation&,dtévénement contraire de€.

1) Représenter cette expérience aléatoire a I'aide d’'un adprobabilité.
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2) Calculer la probabilité que le ballon de football soit deitedhille et soit conforme a la
réglementation.

3) Montrer que la probabilité de I'évenemefitest égale &, 962.

4) Le ballon de football choisi n’est pas conforme a la régletaigon. Quelle est la probabilité
que ce ballon soit de petite taille ? On arrondira le résalfax 3.
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EXERCICE 2 (4 points )
(commun a tous les candidats)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Augustédication n’est demandée. Pour cha-
cune des questions, une seule des quatre propositionsrestteo Chaque réponse correcte rapporte
un point. Une réponse erronée ou une absence de réponse&weepas de point. On notera sur la
copie le numéro de la question suivi de la lettre correspodaa proposition choisie.

1) Dans un repere orthonormé de I'espace, on considere lesgigih 5; —1), B(3;2; 1) etC(1; 3; —2).
Le triangleABC est :
a) rectangle et non isocele
b) isocéle et non rectangle
c) rectangle et isocéle
d) équilatéral
2) Dans un repére orthonormé de I'espace, on considere legpthaéquation2z —y + 3z — 1 =0 et

le point A(2; 5; —1). Une représentation paramétrique de la dréjteerpendiculaire au plaR et
passant pad est :

r =2+ 2t =2+ 2t r=6—2t x=1+2t
a)s y=5+t b) y=—-1+5t ¢)q y=3+t d)yq y=4—1
z=—1+3t z=3—1 z=5—3t z=-—2+3t

3) Soit A et B deux points distincts du plan. L ?ensemble des pdintdu plan tels qumj\ﬁ =0
est:

a) 'ensemble vide
b) la médiatrice du segmeft B]
c) le cercle de diamétrd B|
d) la droite(AB)
4) La figure ci-dessous représente un clld@C DEFGH. Les points/ et.J sont les milieux

respectifs des arét@S H| et[F'G|. Les pointsM et N sont les centres respectifs des faddsl'E
et BCGF.

H I G
|
|
E | 2
| N
P i
/ //D
7/
A B

Les droiteq/.J) et (M N) sont:

a) perpendiculaires

b) sécantes, non perpendiculaires
c) orthogonales

d) paralléles
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EXERCICE 3 (5 points)
(Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité)

Une ville posséde un réseau de vélos en libre service domt gtations A et B se situent en haut
d’une colline. On admet qu’aucun vélo des autres statioasiné en direction des stations A et B.

On constate pour chaque heuwrgu’en moyenne :

¢ 20 % des vélos présents a | ?heure- 1 & la station A sont toujours & cette station.
60 % des vélos présents a | ?heure- 1 & la station A sont a la station B et les autres sont dans
d’autres stations du réseau ou en circulation.

¢ 10 % des vélos présents a | ?heure- 1 a la station B sont a la station A) % sont toujours
a la station B et les autres sont dans d’autres stations dauési en circulation.

e Au début de la journée, la station A compostevélos, la station B0 vélos.

Partie A

Au bout den heures, on note,, le nombre moyen de vélos présents a la station &, é& nombre

moyen de vélos présents a la station B. On ngtéa matrice colonne< Z" ) et doncl, = < 28 ) .

1) Déterminer la matricé/ telle queU,,,; = M x U,.
2) DéterminerU; et Us.

3) Au bout de combien d’heures reste-t-il un seul vélo dansalthost A ?
Partie B

Le service décide d’étudier les effets d’un approvisioneetdes stations A et B consistant a apporter
apres chaque heure de fonctionnensénélos a la station A et0 vélos a la station B.

Afin de conduire cette étude, il décide de modéliser la sangirésente de la maniére suivante :
au bout de n heures, on nate le nombre moyen de vélos présents a la station A,de nombre
moyen de vélos présents a la station B.

On noteV,, la matrice colonne< Cn ) etV = ( 28 )

Dans ces condition$;,,; = M x V,, + R avecR = ( i’g )

1) On notel la matrice( (1) (1) ) et NV la matricel — M.

a) On désigne pa¥ une matrice colonne a deux lignes.
Montrer queV = M x V + R équivautaV x V = R.

1,4
1,2

)

b) On admet quéV est une matrice inversible et qR&! = ( (1)’2 )
Ly 44
En déduire qué” = ( 59 )
2) Pour tout entier naturel, on poséV,, =V, — V.
a) Montrer quelV,, .1 = M x W,,.
b) On admet que : - pour tout entier naturgliV,, = M"™ x W,
: 1 0,2 0,1
- > n - ) Y
pour tout entier naturel > 1, M 51 06 0.3 )
Calculer, pour tout entier naturel> 1, V,, en fonction den.
c) Le nombre moyen de vélos présents dans les stations A etiBentiance a se stabiliser ?
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EXERCICE 4 (5 points )

(commun a tous les candidats)

On désire réaliser un portail comme indiqué a I'annexe 1gGbaantail mesure 2 metres de large.
Partie A : modélisation de la partie supérieure du portalil
On modélise le bord supérieur vantail de droite du portatawne fonctiory définie sur l'intervalle

[0; 2] par :

4
oub est un nombre réel. On nofé la fonction dérivée de la fonctiofisur 'intervalle[0; 2].

fa)= (w4 ) e

1) a) Calculerf’(z), pour tout réel appartenant a I'intervalle 2].
b) En déduire le sens de variation de la fonctjosur I'intervalle|0; 2].

2) Déterminer le nombré pour que la hauteur maximale du portail soit égaleam.

Dans la suite, la fonctioyi est définie sur I'intervall¢); 2] par :

flz) = (:1:+ i) e 4 %

Partie B : détermination d’une aire

Chaque vantail est réalisé a I'aide d’une plaque métalliureveut calculer I'aire de chacune des
plagues, sachant que le bord inférieur du vantail @&b& m de hauteur du sol.

1) Montrer que la fonctiort” définie sur l'intervallg0; 2] par :

1 5
F(x) = (—% — g) e+ 17

est une primitive de la fonctiofi.

2) En déduire I'aire en hde chaque vantail. On donnera la valeur exacte puis unenageuochée
a10~2 prés de cette aire. (On s'intéresse ici a I'objet « vantadmsdaire référence a
son environnement).

Partie C : utilisation d’'un algorithme

On désire realiser un protail de méme forme mais a partir decples rectangulaires disjointes de
largeur0, 12 m, espacées d& 05 m. Pour le vantail de droite, le coin supérieur gauche de whaq

planche est situé sur le bord supérieur du vantail (voiméxe 2 de I'exercice 4) et le bas de chaque
planche est &, 05 m de hauteur. Les planches sont numérotées a pafiir diesi la premiére planche

a gauche porte le numéto

1) Donner l'aire de la planche numéko
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2) Recopier et compléter I'algorithme suivant pour qu’il adécla somme des aires des planches
du vantail de droite.

Variables : Les nombresY et.S sont des nombres réels

Initialisation : On affecte a5 la valeur0
On affecte aX la valeur0

Traitement : Tantque X 0,17 < ...
S prend lavaleuts + . ..
X prend lavaleurX + 0,17
Fin de Tant que

Sortie : Afficher S
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FEUILLE ANNEXE (a rendre avec la copie)

Annexe 1, Exercice 4

pilier gauche vantail de gauche vantail de droite pilier droit

Annexe 2, Exercice 4

Ol 0,5 1 1,5 9 2,5

La distance entre le bas du portail et le sol est de 0,05 m
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