Partie | (8 points)
Méiose et diversité des gamétes

Question :

Expliquer comment la méiose permet la diversité génétique des gamétes en vous
limitant au cas d'un individu hétérozygote pour trois génes.

Vous illustrerez votre raisonnement par des schémas successifs* en partant d'une cellule
possédant deux paires de chromosomes.

- La premiére paire porte le géne A (alléles A1 et A2) et le gene B (alléles B1 et B2).
- La seconde paire porte le géne C (alléles C1 et C2).

Votre exposé comportera une introduction, un développement structuré et une conclusion.

* Il n'est pas attendu que toutes les étapes de la méiose soient schématisées.

Partie |l : Exercice 1 (3 points)
Des mouvements verticaux en Scandinavie

La lithosphére terrestre est animée de mouvements horizontaux liés & des phénomeénes
de convergence ou de divergence. Elle est affectée également par des mouvements
verticaux, comme par exemple en Scandinavie.

Question

Montrer que les données extraites des documents confirment et précisent®
Iexistence de mouvements verticaux en Scandinavie et permettent de formuler une
hypothése quant a leur origine.

* des valeurs sont attendues.




DOCUMENT 1 - Soulévement de la Scandinavie depuis 6000 ans
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Actuellement la
Scandinavie ne posséde
pas de calotte glaciaire.

Ligne d'égal soulévement
depuis 6000 ans.

(Le chiffre indiqué sur la
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soulévement en métres)

Localité de Vasaa

D'aprés la planéte Terre, J. M Caron et coll.

DOCUMENT 2 - Variations en altitude de la balise GPS positionnée prés de Vasaa en
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Enseignement de spécialité
Partie Il : Exercice 2 (5 points)
Diabéte et perspective d'amélioration du traitement

Noémie et Pascal doivent subir des injections d'insuline afin de soigner leur diabéte
(diagnostiqué depuis cing ans). La publication d'un article scientifique sur la bétatrophine,
une molécule susceptible de diminuer la fréquence de ces injections, leur fait espérer un
traitement moins contraignant.

Question

A partir de I'exploitation des documents fournis et de vos connaissances, justifier le
traitement par insuline des deux personnes et discuter de l'intérét de la
bétatrophine dans leurs cas respectifs.

DOCUMENT 1 Quelques caractéristiques des deux sujets : Noémie souffre de
diabéte de type 1 et Pascal souffre de diabéte de type 2.
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DOCUMENT 2 - Images au microscope optique d'ilots de Langerhans d'individus
diabétiques
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Cas de diabéte de type 1 : les lésions sont trés
précoces et précédent les premiers signes cliniques.

Cas de diabéte de type 2 : les dépots de substance
amyloide sont trés progressifs.

D'aprés http/library.med.utah.edu ef www.meducation.net/encyciopedia/28677




DOCUMENT 3 — Evolution dans le temps des deux types de diabéte
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D'aprés Holman. Diabetes Res Clin Pract 199840 (suppl. [):521-S25
et http://www jle.com/e-docs/00/04/13/5F/articie phtmi?fichier=images.htm

DOCUMENT 4 — Etude de I'action de la bétatrophine

L'équipe du professeur Melton de ['université de Harvard a publié en avril 2013 une étude
portant sur une protéine produite par le foi€, la bétatrophine. Les chercheurs ont injecté le
géne codant pour cette molécule dans le foie de souris. lls ont mesuré au bout de 8 jours
les effets de cette expérimentation sur le pancréas des animaux.
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L'équipe du professeur Melton indique que la bétatrophine pourrait permettre d'espacer les
injections d'insuline.
D'aprés Cell 153, 747-758, May 2013, Melton D.A and coll




