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Partie | (8 points)

Contexte géodynamique du site de Bouillante

Bouillante est la premiére centrale géothermique francaise ol I'énergie géothermique est
exploitée pour produire de I'électricité.
Le site géothermique de Bouillante est situé en Guadeloupe dans l'arc des petites Antilles.

Document : contexie geodynamique de Bouillante.
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http://svi.ac-dijon.fri'schemassvt/article.php3?id_article=2936

Montrer comment le contexte géodynamique régional a permis 'implantation d’une
centrale géothermique a Bouillante.

Le moteur de la subduction n’est pas affendu.

L’exposé doit étre structuré avec une introduction, un développement et une conclusion. Il sera
accompagné d’un schéma de synthése illustrant les phénomenes géologiques mis en jeu.
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Partie I — exercice 1 (3 points)

Expériences historiques de Sherrington 1924

En 1924, le physiologiste britannique Charles Scott Sherrington a réalisé une série d’expériences
pour comprendre les mécanismes de rétractation de la patte chez le chat. La modélisation
suivante permet de reproduire de facon fidéle mais virtuelle les expériences historiques qui ont
permis a Sherrington de metire en évidence le réflexe myotatique.

On cherche a comprendre, par cette modélisation, comment le réflexe myotatique a pu étre mis
en évidence par Sherrington.

A partir de Pétude du document, cocher la bonne réponse dans chague série de

propositions du QCM et remettre la feuille-réponse annexe avec la copie.

Document :

Dans l'expérience ci-dessous, on modélise comment Sherrington avait sectionné [arriere de
Pencéphale d’un chat anesthésié, libérant ainsi sa moelle épiniére (animal décérébré) puis avait
allongé I'animal sur une planche qu’il pouvait déplacer du haut vers le bas.

La modélisation consiste ensuite a isoler le muscle extenseur (quadriceps crural) du membre
postérieur, a le rattacher par son tendon inférieur a un dynamometre. Ce systéme fixe permet de
mesurer I'étirement subi et la tension développée par le muscle en réponse a cet étirement.

Dans ces conditions et bien que 'animal soit décérébré, le muscle conserve son innervation. On
modélise ensuite le déplacement vers le bas de la planche sur laquelle 'animal est allongé.

cuadiceps crural
{muscle extenseur de
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Protocole expérimental modélisé :
Capture d’écran : Source : Logiciel Philippe Cosentino, hitp://www.ac-nice fr/svt/productions

Dans cette adaptation contemporaine et virtuelle de 'expérience de Sherrington, il a été prévu
de simuler I'ajout de microélectrodes sur une fibre nerveuse sensorielle qui innerve le muscle
extenseur de la patte postérieure du chat.
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Chat dont la moelle

SN s N Chat dont la moelle
épiniére a été sectionnée

épiniere a été sectionnée

tablette droite det=0sat=3s tablette inclinde det=3sat=85s

Dans cette animation, la planche sur laquelle 'animal est allongé est virtuellement basculée

vers le bas 3 secondes aprés le début de I'enregistrement ef jusqu’a 8,5 secondes.

Le tracé # 1 permet de suivre l'activité de la fibre nerveuse sensorielle durant 'expérience.
Le tracé # 2 présente la tension mesurée par le dynamometre durant 'expérience.
Le tracé # 3 montre I'évolution de I'étirement du muscle durant 'expérience.

4 Activité de la fibre (mV} ~ Tracé # 1: Elecironeurogramme

=
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- Tabletle droite A Tablette inclinés

Enregistrement des résultats de Pensemble de I'expérience
Capture d'écran : Source : Logiciel Sherrington de Philippe Cosentino : hiip://www.ac-nice.fr/svi/productions/
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Feuille-réponse annexe a rendre avec la copie

Cocher la bonne réponse dans chaque série de propositions du QCM pour comprendre ce
gu’est un réflexe myotatique.

1. Lorsque Sherrington incline vers le bas la planche sur laguelle Panimal est aliongé,
la réponse musculaire de la patte du chat montre que le muscle extenseur

se relache.

se contracte.

se reladche puis se contracte.

oo gja

ni ne se reldche ni ne se contracte.

2. En inclinant vers le bas la planche sur laquelle Panimal décérébré est allongé,
Sherrington :

o | meten évidence gu’'un muscle réagit de facon involontaire & son propre étirement.
o | montre que la commande volontaire permet a un muscle de réagir a son propre étirement.
o | meten évidence gu'un réflexe myotatique nécessite l'intervention du cerveau. :
o | met en évidence qu'un réflexe myotatique se réalise independamment de l'intervention d’un
centre nerveux.
3. L’électroneurogramme (tracé 1) monftre que lors de I'étirement du muscle:
o | la fréquence des potentiels d’action augmente.
o | F'amplitude des potentiels d’action augmente.
o | la fréquence et 'amplitude des potentiels d’action augmentent.
o | la fréquence et 'amplitude des potentiels d'action augmentent puis diminuent.

4. Ainsi lorsque Sherrington incline vers le bas la planche sur laquelle Panimal est allongé,
Iélectroneurogramme permet de montrer gue

o | 'amplitude des potentiels d’action permet de coder le message nerveux moteur.

o | la fréquence des potentiels d’action permet de coder le message nerveux moteur.

o | lamplitude des potentiels d’action permet de coder le message nerveux sensoriel.
o | la fréquence des potentiels d’action permet de coder le message nerveux sensoriel.
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Partie Il exercice 2 - enseignement de spécialité (5 points)
Evolution récente du climat

Extrait du Monde du 21.06.2013 (Stéphane Foucard) :

« Selon le jeu de données du National Climatic Data Center (NCDC), la France a connu son
deuxiéme mois de mai le plus froid jamais mesuré, 'Espagne n'avait pas vu les températures
descendre aussi bas depuis 1985 et le Royaume-Uni depuis 1996... »

Extrait du Monde du 05.08.2013 :

« Plus d'un tiers des Francais sont climato-sceptiques, [...] indique le "Baromeétre d'opinion sur
Iénergie et le climat en 2013", publié par le Commiissariat général au développement durable
(CGDD). [...] 13 % d'entre eux estiment que le changement climatique n'est "pas prouve”, et
22 % s'accordent & constater le déréglement du climat, mais jugent que "rien ne prouve que ce
soit di aux activités humaines”. Environ 4 % n'ont aucun avis sur la question. »

Présenter a une assemblée de climato-sceptiques, des arguments allant dans le sens
d’un réchauffement climatique malgré un mois de mai plus froid, et démontrer Pimpact
de 'Homme dans le réchauffement récent du climat.

La réponse sappuiera sur l'exploitation du dossier documentaire et sur [lutilisation des
connaissances.

Document 1 : Anomalies de température atmosphérique enregistrées au-dessus des
océans et des continents en mai 2013.

Source : d'aprés NOAA'S national climéz‘ic data center

Remarque : seuls les écarts de température de plus de 1°C par rapport & la moyenne sont
indiquées.
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Document 2 : Etude du début de floraison des cerisiers a Liestal (Suisse) pendant la
période 1900-2000. '

Date
{mois de 'année}

Mai

Ayril

Mars

1800 1820 1940 1860 4980 2000 Années
Source : MétéoSuisse (2012)

Document 3 : Résultats d’expériences menées sur la floraison de différentes plantes
photosynthétiques.

Nombre de jours, aprés le début de

Conditions expérimentales . , . .
expérience, nécessaire a la floraison

Témoin 210 jours
+1,5°C par rapport au témoin 157 jours
+3°C par rapport au témoin 150 jours

D’aprés le rapport final d’activité du projet « ICCARE ». 2004
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Document 4 : Distribution selon les latitudes et les années, de 1960 a 1995, de deux
espéces de poissons a affinités tropicales.

Latitudes
87

-

50° 4

1960 1965 1870 1975 1980 1985 1900 1995

O Zenopsis conchifer Cyttopsiz roseus

D’apres Jean-Claude QUEIRO, Marie-Henriefte DU BUIT, Jean-Jacques VAYNE ;
Les observations de poissons fropicaux et le réchauffement des eaux dans I'Atlantique européen. IFREMER 1998
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Document 5 : Données concernant des paramétres de 'atmospheére.

Document 5a : Evolution de la concentration atmosphéﬁque de deux gaz a effet de

serre.
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ppmv : partie par million en volume

ppbv : partie par mi!liard en volume k _ D'aprés CNRS
Document 5b : Evolutxon de Pécart de temperature depms mille ans a la surface du
globe. SR
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D’aprés GIEC- IPCC
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