Partie II : Exercice 1
La convergence lithosphérique

La crique des Motels au nord de saint Jean de Luz présente a l'affleurement
des couches sédimentaires. Quels sont les mécanismes géologiques qui se sont
succédés pour aboutir a cet affleurement ?

On observe plusieurs couches sédimentaires qui semblent de nature différentes
datées de -89 Ma. Ces couches sont issues de sédiments probablement marins
qui se sont déposées horizontalement il y a 89 Ma, puis, par diagenése, se sont
transformés en roches sédimentaires observables aujourd’hui.

Ensuite, ces strates ont été soumises a des contraintes compressives,
probablement lors de la formation des Pyrénées, c'est-a-dire entre -80 et -40
Ma. Ces contraintes ont provoqué le plissement en un synclinal.

> {——

Enfin, cette structure a été soumise a I'érosion qui a retiré une partie des
couches et creusé la crique des Motels et fait que le pli est aujourd’hui visible
a l'affleurement.
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Partie II : Exercice 2 (spé)
Glycémie et diabéte

La glycémie correspond au taux de glucose dans le sang. Ce taux est régulé
pour qu’il reste constant. Pour cela, |I'organisme sécréte des hormones dont
I'insuline. L’insuline intervient, entre autre, dans le stockage du glucose dans le
tissu adipeux. Cela peut conduire progressivement a une prise de poids par
augmentation de la masse adipeuse, si cette voie de régulation classique est
activée de facon quotidienne et répétée.

On étudie de nouvelles voies pour réguler la glycémie et donc la prise de poids.
En quoi I'ostéocalcine décarboxylée produite par les ostéoblastes pourrait-elle
jouer ce role ?

Les documents proposés par le sujet nous permettent de mieux comprendre
cette thématique.

Document 1 : une nouvelle voie de régulation de la glycémie

Les ostéoblastes, c'est-a-dire les cellules osseuses, possedent des
récepteurs a insuline. Par ailleurs ils sécretent une hormone, I'ostéocalcine
décarboxylée.

Quel est le rbéle de cette hormone ?

Document 2 : différentes lignées de souris

Il existe une lignée de souris qui a des cellules osseuses qui ne synthétisent
pas le récepteur a insuline, et qui ont des caractéristiques différentes des
souris témoins :

- Elles ont une hyperglycémie, c'est-a-dire du diabéete associée a une
intolérance au glucose : leur taux de glucose sanguin est donc mal
régulé.

- Une augmentation de leur masse graisseuse : on peut donc penser
que trop de glucose est stocké dans les tissus adipeux stimulés par
I'insuline.

- Leur dépense énergétique est diminuée donc elles consomment
moins de glucose.

Document 3 : production d’insuline

Les ilots de Langerhans témoins (sans aucun traitement) produisent de
I'insuline. On note ce taux de référence = 100 %.

Si on ajoute des cellules osseuses a la culture des cellules de Langerhans,
on voit que la production d’insuline est augmentée de 40%.
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Il en est de méme si a la culture des cellules des ilots de Langerhans on
ajoute non pas les cellules osseuses, mais seulement I'hormone produite
par ces cellules : I'ostéocalcine décarboxylée.

On comprend ainsi que |'ostéocalcine décarboxylée agit sur les cellules des
ilots de Langerhans. Elle les stimule et ces cellules produisent et sécretent
davantage d’insuline.

Document 4 : la production d’adinopectine

Les cellules du tissu adipeux ou adipocytes produisent une protéine
I'adinopectine. Cette protéine agit sur les cellules cibles de l'insuline, c'est-
a-dire celles qui posseédent des récepteurs a insuline. Cette protéine
augmente leur sensibilité a l'insuline et leur dépense énergétique, c'est-a-
dire leur consommation de glucose.

Or des d’adipocytes en culture produisent 1UA d’adinopectine. C'est la
valeur de référence. Mais si ces adipocytes sont en coculture avec des
ostéoblastes, ou sont traitées par I'ostéocalcine décarboxylée, la production
d’adinopectine est doublée, elle est de 2 UA.

Donc l'ostéocalcine décarboxylée stimule les adipocytes qui sécretent alors
de I'adénopectine.

En synthése, on propose les 2 schémas ci-dessous qui présente la boucle de
régulation classique, et la nouvelle boucle de régulation avec un rodle
hypoglycémiant sans prise de poids associée.
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Boucle de régulation classique :
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Nouvelle boucle de régulation :
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Ainsi, et pour conclure, les ostéoblastes sécretent une hormone qui stimule les
cellules des ilots de Langerhans d’une part et les adipocytes d’autre part. Ces
derniers produisent alors une protéine qui augmente la sensibilité des cellules
cibles a l'insuline. Ils vont alors stocker davantage au lieu des cellules du tissu
adipeux et surtout la consommation en glucose va augmenter et donc éviter le
stockage.

L'hormone ostéocalcine décarboxylée a donc un rble hypoglycémiant,
puisqu’elle fait diminuer le taux de glucose sanguin mais sans stockage
adipeux excessif, donc sans prise de poids.
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