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AUTOMATISMES — QCM (6 points)
Question 1 : réponse d

Un produit est nul si et seulement si I'un de ses facteurs est nul :

6
2x+6=0 <:)x=—§=—3

ou
7—x=0 x=7
Question 2 : réponse ¢

La moitié du tiers vaut :

N| =
X
W] =
Il
N -

Question 3 : réponse b
f(2)=3%x22-7%x2+9
=3%X4-14+9
=12-5=7
Question 4 : réponse ¢
On utilise I'identité remarquable du carré d’une différence :
(Bx—1)2=(3x)2—-2x1x3x+1?

=9x2—6x+1

Question 5 : réponse a

La somme des cing notesvaut 8 + 11 + 12 + 9 4+ 20 = 60, donc la moyenne est :

60_12
==

Question 6 : réponse d

A chaque lancer indépendant, la probabilité d’obtenir un 6 est un sixieme.
1 1 1
— X == —
6 6 36

Question 7 : réponse ¢

On calcule la quantité de sucre par proportionnalité :

a0y 250 _ 0 5150
100 > X2= 3 =79
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Question 8 : réponse a

Si le prix initial est noté P, I'augmentation vaut :
2P—-P =P

L’augmentation est donc égale a 100 % du prix initial.

Question 9 : réponse d

On lit sur le graphique que la droite coupe I’axe des ordonnées en 1 et qu’elle passe par le
point d’abscisse 2 et d’ordonnée 2.

Son coefficient directeur vaut :

2-1 1

2—-0 2

L'ordonnée a I'origine vaut 1, donc I’équation réduite est :

_1 +1
y—zx

EXERCICE 1 (3 points)
1. a. Parmi les 200 éléves interrogés, 8 sont des filles venant a vélo.
P(FNV) = 8 = !
200 25

1. b. Au total, 86 éleves viennent en transport en commun.

86 43

P(T) = ——=—
(1) =360 = 100

1. c. On sait que I’éléve choisi est un garcon. Parmi les 100 garcons, 41 viennent en transport
en commun.

41
Ps(T) =150
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1. d. Parmi les 100 gargons, 21 arrivent en automobile. Il y a donc 100 — 21 = 79 garcons
qui n"arrivent pas en automobile.

— 79
P(GnA):m

2. Pour savoir si les événements T et G sont indépendants, on compare la probabilité de T
avec la probabilité de T sachant G.

P(T = 43
()= 100

41
Fo( =150

Ces deux probabilités sont différentes. Les événements T et G ne sont donc pas
indépendants.

EXERCICE 2 (6 points)
1. Pour 10 litres, le colit de production est :
C(10) = 10% + 20 x 10 + 400
=100 + 200 + 400 = 700

Le co(t de production de 10 litres est donc de 700 €.

2. Chaque litre est vendu 70 €, donc pour x litres :

R(x) = 70x

3.a.0na:
B(x) =R(x) — C(x)
= 70x — (x? + 20x + 400)
= —x2 + 50x — 400
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3. b. B est dérivable sur I'intervalle [0; 50] :

3. ¢. On cherche quand la dérivée s’annule :

B'(x) = —2x + 50

—2x+50=0

S x =25

Le coefficient de x dans B'(x) est négatif, donc B'(x) est positif avant sa racine et négatif

aprés. Ainsi, sur l'intervalle [0; 50],0on a:

e B'(x)>0sur[0;25]

e B'(x)=0ax=25

e B'(x) <0sur]25;50]

3. d. On en déduit le tableau de variation suivant :

X 0 25 50
B'(x) 0
B(x)

3. e. La fonction B atteint son maximum pour une production de 25 litres. L'entreprise doit

donc produire et vendre 25 litres d’eau florale.

4. a. On développe le produit proposé :

(x —10)(40 — x) = 40x — x* — 400 + 10x
= —x% 4+ 50x — 400 = B(x)

4. b. Les deux facteurs s’annulent respectivement en 10 et en 40. On obtient :

e x—10=0e=x=10
e x—10>0x>10

et

o 40— x=0=x=40
e 40— x>0 x<40
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On peut résumer la réponse avec le tableau de signes suivant :

x 0 10 40 50
x —10 — 0 + +
40 — x + + 0 —
B(x) — 0 + 0 —

4. c. Le bénéfice est positif lorsque B(x) est positif, ¢’est-a-dire pour :
10 < x <40

L’entreprise doit donc produire et vendre strictement plus de 10 litres et strictement moins
de 40 litres d’eau florale pour réaliser un bénéfice positif.

EXERCICE 3 (5 points)
Partie A
1. On calcule :
Uy =3%x107°=3x1=3

Au ler janvier 2020, la ville A compte donc 3 millions d’habitants.

2. a. Pour tout entier naturel n, les termes de la suite sont positifs et :
Upsr = 1,07u,
Comme 1,07 > 1, alorson a:
Upy1 > Up

La suite est donc croissante.
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2. b. Selon ce modele, la population de la ville A augmente chaque année. Le coefficient
7

o5’ €@ qui correspond a une augmentation annuelle de 7 %.

multiplicateur est 1,07 = 1 +

3. La population initiale est de 3 millions d’habitants. Elle aura doublé lorsqu’elle atteindra 6
millions.

Sur le graphique, la population de la ville A est encore légérement inférieure a 6 millions
aprés 10 ans et elle est supérieure a 6 millions apres 11 ans.

Il faut donc 11 ans pour que la population de la ville A double selon ce modéele.

Partie B
1. On calcule :
Vo =6+0,1x0=6
et
v,=6+01x1=6,1

La suite est arithmétique de raison 0,1.

2. On se place au 1°" janvier 2035, c’est-a-dire 2035 — 2020 = 15 ans plus tard.
On calcule donc :
Vs =6+01%Xx15=6+15=7,5

Au ler janvier 2035, la ville B compte donc 7,5 millions d’habitants.

3.Onrésout :
6+0,1n=173
< 0,1n=1,3
& n=13

La population de la ville B atteint donc 7,3 millions d’habitants apres 13 ans.

Partie C

Sur le graphique, aprés 13 ans, la population de la ville A est encore inférieure a celle de la
ville B.

Apres 14 ans, elle devient supérieure.

On calcule I'année apres 14 ans :
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2020 + 14 = 2034

La population de la ville A dépassera donc celle de la ville B en 2034.

Pour accéder a d’autres sujets et corrigés de maths non-spé (1¢¢) au baccalauréat :
www.sujetdebac.fr/annales/mathematigues-non-spe-premiere/
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  2 x + 6 = 0   ⇔ x = −  6 2 = − 3


  7 − x = 0 ⇔   x = 7


   1 2 ×  1 3 =  1 6


  f  ( 2 ) = 3 ×  2 2 − 7 × 2 + 9


  = 3 × 4 − 14 + 9


  = 3 × 4 − 14 + 9


  = 12 − 5 = 7


  = 12 − 5 = 7


    ( 3 x − 1 ) 2 =   ( 3 x ) 2 − 2 × 1 × 3 x +  1 2


  = 9   x 2 − 6 x + 1


  = 9   x 2 − 6 x + 1


  8 + 11 + 12 + 9 + 20 = 60


   60 5 = 12


   1 6 ×  1 6 =  1 36


  30 ×  250 100 = 30 ×  5 2 =  150 2 = 75   g


  2 P − P = P


    2 − 1  2 − 0 =  1 2


  y =  1 2 x + 1


  P  ( F ∩ V ) =  8 200 =  1 25


  P  ( T ) =  86 200 =  43 100


    P  G ( T ) =  41 100


  100 − 21 = 79  


  P ( G ∩   A ¯ ) =  79 200


  P ( T ) =  43 100


    P  G ( T ) =  41 100


    P  G ( T ) =  41 100


  C  ( 10 ) =  10 2 + 20 × 10 + 400


  = 100 + 200 + 400 = 700


  = 100 + 200 + 400 = 700


  x


  R ( x ) = 70 x


  B ( x ) = R ( x ) − C ( x )


  = 70 x − (   x 2 + 20 x + 400 )


  = 70 x − (   x 2 + 20 x + 400 )


  = −   x 2 + 50 x − 400


  = −   x 2 + 50 x − 400


  B


  [ 0 ; 50 ]


  B ′ ( x ) = − 2 x + 50


  − 2 x + 50 = 0


  ⇔ x = 25


  ⇔ x = 25


  x


  B ′ ( x )


    B ′  ( x )  


  [ 0   ;   50 ]


    B ′  ( x ) > 0


  [ 0   ; 25 [


    B ′  ( x ) = 0


  x = 25


    B ′  ( x ) < 0


  ] 25 ; 50 ]


  x


  0


  25


  B ′ ( x )


  +


  0


  −


  B ( x )


  ( x − 10 ) ( 40 − x ) = 40 x −   x 2 − 400 + 10 x


  = −   x 2 + 50 x − 400 = B ( x )


  = −   x 2 + 50 x − 400 = B ( x )


  x − 10 = 0 ⇔ x = 10


  x − 10 > 0 ⇔ x > 10


  x − 10 > 0 ⇔ x > 10


  40 − x = 0 ⇔ x = 40


  40 − x > 0 ⇔ x < 40


  40 − x > 0 ⇔ x < 40


  x


  0


  10


  40


  50


  x − 10


  −


  0


  +


  +


  40 − x


  +


  +


  0


  −


  B ( x )


  −


  0


  +


  0


  −


  B ( x )


  10 < x < 40


    u 0 = 3 ×   1 , 07 0 = 3 × 1 = 3


    u  n + 1 = 1 , 07   u  n


  1 , 07 > 1


    u  n + 1 >   u  n


  1 , 07 = 1 +  7 100


    v 0 = 6 + 0 , 1 × 0 = 6


    v 1 = 6 + 0 , 1 × 1 = 6 , 1


  2035 − 2020 = 15


    v 15 = 6 + 0 , 1 × 15 = 6 + 1 , 5 = 7 , 5


  6 + 0 , 1 n = 7 , 3


  ⇔ 0 , 1 n = 1 , 3


  ⇔ 0 , 1 n = 1 , 3


  ⇔ n = 13


  ⇔ n = 13


  2020 + 14 = 2034

