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AUTOMATISMES — QCM (6 points)
Question 1 : réponse C

On effectue d’abord la multiplication :

Puis la soustraction :

Question 2 : réponse C
3x+2=-5x+4
S 3x+5x=4-2

S 8x =2

N

2
Lt = — =
T3

Question 3 : réponse D
On reconnait I'identité remarquable :
(a —b)(a+ b) = a? — b?
Ainsi :
(2x —3)(2x +3) = (2x)2 =32 =4x* -9

Question 4 : réponse B

506 = 5 1
7700 20

Ainsi, 5 % représente un vingtieme de I'effectif total. Comme 20 singes correspondent a ce
vingtiéme :

N
— =20=> N =20 x 20 =400
20

Le parc compte donc 400 animaux.
Question 5 : réponse A

A 60 km/h, une voiture parcourt 60 km en une heure. Pour parcourir 30 km, soit la moitié de
cette distance, elle met donc la moitié d’une heure.

1
5 heure = 30 minutes
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Question 6 : réponse B

Une augmentation de 5 % correspond a une multiplication par :

5
1+m—1+0,05—1,05

Cette multiplication est répétée chaque année :
1,05 x 1,05 x 1,05 = 1,053
Question 7 : réponse B
La droite passe par les points (0; —1) et (4; 0). Son coefficient directeur vaut :

0—(-1) 1

4-0 4

Son ordonnée a |'origine est —1. Son équation est donc:

y—4x

Question 8 : réponse A

Sur l'intervalle [—2; 0], la courbe monte lorsque x augmente. La fonction f est donc
croissante sur cet intervalle.

Les autres propositions sont fausses : la courbe est notamment sous |’axe des abscisses pres
de x = —2, et elle est au-dessus de cet axe autour de x = 1.

EXERCICE 1 (6 points)
Partie A

1. En 2020, I'entreprise A produit 500 tonnes de déchets. Sur le graphique, les points
marqués d’une croix commencent bien au rang 0 avec une ordonnée égale a 500. Leurs
ordonnées diminuent ensuite de 15 tonnes a chaque rang :

500 — 15 = 485
485 — 15 = 470
470 — 15 = 455

Les points marqués d’une croix représentent donc la quantité de déchets produite par
I'entreprise A.
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2. Les points représentant I'entreprise B sont les points ronds, car ils commencent a 600
tonnes au rang 0. Au rang 3, le point rond est encore au-dessus de la croix. Au rang 4, il est
en dessous : I'entreprise B produit alors moins de déchets que I'entreprise A.

2020 + 4 = 2024

L'entreprise B produit moins de déchets que I'entreprise A a partir de 2024.

3. La moitié de la quantité produite par I'entreprise A en 2020 est :

=2
> 50

En 2030, qui correspond au rang 10, le graphique indique environ 350 tonnes pour
I'entreprise A.

350 > 250

L’entreprise A n’aura donc pas réduit ses déchets d’au moins la moitié en 2030.

Partie B
1. a) On retire 15 tonnes a la quantité produite en 2020 :
u; = 500 — 15 = 485

En 2021, I'entreprise A produit donc 485 tonnes de déchets.

1. b) Chaque année, la quantité de déchets diminue de 15 tonnes. Ainsi, pour tout entier
natureln :

un+1 = un - 15

La différence entre deux termes consécutifs est constante. La suite est donc arithmétique de
raison -15.

1. c) Dans la cellule C4, on saisit :
=C3-15

Puis on recopie cette formule vers le bas.

1. d) La moitié de 500 tonnes est 250 tonnes. La suite étant strictement décroissante car sa
raison est négative, il suffit de comparer deux termes situés de part et d’autre de ce seuil :

U = 260
u17 == 245

L’objectif est atteint pour la premiére fois au rang 17, soit au bout de 17 ans, en 2037.
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2.3)0Ona:

8
1———=1-0,08 = 092
100

Ainsi, réduire de 8 % revient a conserver 92 % de la quantité de 'année précédente :
Pour tout entier naturel n :

Uny1 = 0,92y,

2. b) Chaque terme s’obtient en multipliant le précédent par 0,92. La suite est donc
géomeétrique de raison 0,92.

2. ¢) La suite est géométrique de premier terme v, = 600 et de raison 0,92, donc :

v, = 600 X 0,927

2. d) La moitié de 600 tonnes est 300 tonnes.
Il faut donc déterminer le premier rang pour lequel :
v, < 300
© 600 x 0,92 < 300
< 0,92 < 0,5

D’apres le tableau :

Q

0,928 0,51 > 0,5
0,92° ~ 0,47 < 0,5

L’objectif est donc atteint pour la premiére fois au rang 9. L’entreprise B |'atteindra au bout
de 9 ans, en 2029.

EXERCICE 2 (4 points)
1. Dans la colonne des graines de basilic, on a:

x = 600 — 450 = 150
Dans la colonne des graines d’estragon,ona:

y = 400 — 100 = 300

Ainsi, 150 graines de basilic germent et 300 graines d’estragon ne germent pas.
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2. a) Parmi les 1 000 graines, 600 sont des graines de basilic et 400 sont des graines

d’estragon :
P(B) = 000 _ 0,6
1000
400
P(E) = 1000 — 0,4

2. b) L'événement E N G signifie : « la graine est une graine d’estragon et elle germe ». lly a
100 graines dans ce cas d’apres le tableau :

100
P(EnG)=m=0,1

2. ¢) Parmi les 250 graines qui germent, 100 sont des graines d’estragon :

P(E)_mo_ 400_04
GM*7 7 250 ~ 1000

2. d) Parmi les 400 graines d’estragon, 100 germent :

100

1
PE(G) == m - Z == 0,25

2. e) On compare la proportion de graines qui germent pour chaque type de graine :

P(G)_150_15_5

BATS T 600 T 60 7 20
100 50 5

PE(G)=_

400 _ 200 20

La probabilité qu’une graine germe est donc la méme pour les graines de basilic et pour les
graines d’estragon. L’affirmation du jardinier est vraie.
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EXERCICE 3 (4 points)
1.a) A I'abscisse 5, 'ordonnée de la courbe est environ égale 3 180 :
f(5) = 180

Apres 5 semaines, on observe donc environ 180 malades.

1. b) La courbe atteint son point le plus haut pour une abscisse égale a 8. Son ordonnée est
alors environ égale a 260.

Le pic de I'épidémie a donc lieu au bout de 8 semaines, avec environ 260 malades.

2.a) On calcule :
f)=-13+12x1%2+4
=—-1+4+12+4=15

Au bout d’une semaine, on observe 15 malades.

2. b) Pour tout réel x de l'intervalle [0; 12] :
fl(x) = —-3x*+2x12x
= —3x% + 24x

= 3x(—x + 8)

2. c) Sur l'intervalle [0; 12], le facteur 3x est nul pour x = 0, puis positif. Le facteur —x + 8
est positif jusqu’a 8, nul pour x = 8, puis négatif.

On obtient le tableau complété suivant :

x 0 8 12
Signe de 3x 0 + + +
Signe de (—x + 8) + 0 -
Signe de f'(x) + 0 -
260
Variations de f
4 4
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2. d) D’apreés le tableau de variations, le maximum est atteint pour x = 8.
f(8)=-8"+12x8%+4
=—-512+4+768+ 4 = 260

Le nombre exact de malades au moment du pic de I'épidémie est donc 260.
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   1 3 ×  6 5 =  6 15 =  2 5


   2 5 −  1 5 =  1 5


  3 x + 2 = − 5 x + 4


  ⇔ 3 x + 5 x = 4 − 2


  ⇔ 3 x + 5 x = 4 − 2


  ⇔ 8 x = 2


  ⇔ 8 x = 2


  ⇔ x =  2 8 =  1 4


  ⇔ x =  2 8 =  1 4


  ( a − b ) ( a + b ) =   a 2 −   b 2


  ( 2 x − 3 ) ( 2 x + 3 ) =   ( 2 x ) 2 −  3 2 = 4   x 2 − 9


  5 % =  5 100 =  1 20


  5   %


    N 20 = 20 ⇒ N = 20 × 20 = 400


  60   km/h


   1 2   heure = 30   minutes


  5   %


  1 +  5 100 = 1 + 0 , 05 = 1 , 05


  1 , 05 × 1 , 05 × 1 , 05 =   1 , 05 3


  ( 0   ;   − 1 )


  ( 4   ;   0 )


    0 − ( − 1 )  4 − 0 =  1 4


  − 1


  y =  1 4 x − 1


  [ − 2   ;   0 ]


  x


  f


  x = − 2


  x = 1


  500   −   15   =   485


  485   −   15   =   470


  485   −   15   =   470


  470   −   15   =   455


  470   −   15   =   455


  2020   +   4   =   2024


   500 2   =   250


  350   >   250


    u 1   =   500   −   15   =   485


  n


    u  n + 1   =     u  n   −   15


    u 16   =     260


    u 17   =   245


    u 17   =   245


  1   −    8 100 = 1 − 0 , 08   =   0 , 92


  n


    v  n + 1   =   0 , 92   v  n


    v 0   =   600


    v  n   =   600   ×     0 , 92  n


    v  n   ≤   300


  ⇔ 600   ×     0 , 92  n   ≤   300


  ⇔ 600   ×     0 , 92  n   ≤   300


    ⇔ 0 , 92  n   ≤   0 , 5


    ⇔ 0 , 92  n   ≤   0 , 5


    0 , 92 8   ≈   0 , 51   >   0 , 5


    0 , 92 9   ≈   0 , 47   <   0 , 5


    0 , 92 9   ≈   0 , 47   <   0 , 5


  x   =   600   −   450   =   150


  y   =   400   −   100   =   300


  P  ( B ) =    600  1   000   =   0 , 6


  P  ( E ) =    400  1   000   = 0 , 4


  P  ( E ) =    400  1   000   = 0 , 4


  E   ∩   G


  P ( E   ∩   G )   =    100  1   000   =   0 , 1


    P  G  ( E ) =    100 250   =    400 1000 = 0 , 4


    P  E  ( G ) =    100 400   =    1 4 = 0 , 25


    P  B  ( G ) =    150 600   =    15 60 =  5 20


    P  E  ( G ) =    100 400   =    50 200 =  5 20


    P  E  ( G ) =    100 400   =    50 200 =  5 20


  f  ( 5 ) ≈ 180


  f  ( 1 ) = −  1 3 + 12 ×  1 2 + 4


  = − 1 + 12 + 4 = 15


  = − 1 + 12 + 4 = 15


  x


   [ 0   ;   12 ]


    f ′  ( x ) = − 3   x 2 + 2 × 12 x


  = − 3   x 2 + 24 x


  = − 3   x 2 + 24 x


  = 3 x  ( − x + 8 )


  = 3 x  ( − x + 8 )


   [ 0   ;   12 ]


  3 x


  x = 0


  − x + 8


  x = 8


  x


  0


  8


  12


  3 x


  0


  +


  +


  +


  ( − x + 8 )


  +


  0


  −


  f ′ ( x )


  +


  0


  −


  f


  4


  260


  4


  x = 8


  f  ( 8 ) = −  8 3 + 12 ×  8 2 + 4


  = − 512 + 768 + 4 = 260


  = − 512 + 768 + 4 = 260

