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AUTOMATISMES – QCM (6 points) 

Question 1 : réponse b 

On reconnaît une différence de deux carrés : 

9𝑥2 −
1

9
= (3𝑥)2 − (

1

3
)
2

= (3𝑥 −
1

3
) (3𝑥 +

1

3
) 

Question 2 : réponse c 

On remplace les lettres par leurs valeurs : 

𝐸 =
3 − (−2)

(−3) × (−4)
=

5

12
 

Question 3 : réponse b 

D’après le graphique, on lit : 

𝑓(−4) ≈ 1,2  et   𝑓(−1) = −2 

Donc : 

𝐴 =
𝑓(−4)

𝑓(−1)
≈

1,2

−2
=

−1,2

2
< 0 

Question 4 : réponse a 

On résout l’inéquation : 

−2𝑥 + 2 ≥ 0 

⇔ −2𝑥 ≥ −2 

En divisant par −2, on change le sens de l’inégalité : 

⇔ 𝑥 ≤ 1 

Donc : 

𝑆 =] − ∞ ; 1] 

Question 5 : réponse c 

Le tableau de signes indique que la fonction s’annule en −3 et en 2. 

Une expression possible est donc de la forme : 

(𝑥 + 3)(𝑥 − 2) = (𝑥 − 2)(𝑥 + 3) 

Cette expression est positive à l’extérieur des racines et négative entre les deux racines, ce 

qui correspond bien au tableau. 
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Question 6 : réponse d 

Supposons un prix de départ de 100€. 

Une baisse de 50 % correspond à une baisse de 50% × 100 = 50€. 

Donc le prix devient 100 − 50 = 50€. 

Une hausse de 40% correspond à une hausse de 40% × 50 =
40

100
× 50 =

4

10
× 50 = 20€. 

Donc le prix devient 50 + 20 = 70€. 

Le prix final représente donc 70 % du prix initial, ce qui correspond à une baisse de 30 %. 

Question 7 : réponse d 

Si 40 % des adhérents sont des hommes, alors 100% − 40% = 60 % sont des femmes. 

On sait que ces 60 % représentent 30 femmes. 

Donc le nombre total d’adhérents est : 

30

60
100

=
3000

60
=

300

6
= 50 

Question 8 : réponse d 

On teste les égalités avec les règles sur les puissances. 

Pour la réponse d : 

𝑎 × 𝑎5

𝑎2
=

𝑎6

𝑎2
= 𝑎6−2 = 𝑎4 
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EXERCICE 1 (5 points) 

1. a. La valeur diminue de 10 %, donc il reste 90 % de la valeur précédente. 

10000 ×
90

100
= 9000 

En janvier 2026, la voiture vaut donc 9 000 euros. 

 

 

1. b. Chaque année, la valeur baisse de 10 %. Cela revient à multiplier la valeur par : 

90

100
= 0,9 

Ainsi, pour passer d’une année à la suivante : 

𝑢𝑛+1 = 0,9𝑢𝑛 

 

2. La suite (𝑢𝑛) est une suite géométrique, car on passe d’un terme au suivant en multipliant 

toujours par le même nombre. 

Sa raison est : 

𝑞 = 0,9 

Son premier terme est : 

𝑢0 = 10000 

 

3. a. Pour une suite géométrique de premier terme 𝑢0 et de raison 𝑞, on a : 

𝑢𝑛 = 𝑢0 × 𝑞𝑛 = 10000 × 0, 9𝑛 
 

3. b. Janvier 2030 correspond à : 

2025 + 𝑛 = 2030 

⇔ 𝑛 = 5 

On calcule alors : 

𝑢5 = 10000 × 0, 95 = 10000 × 0,59049 = 5904,9 

En janvier 2030, la voiture vaut donc 5 904,90 euros. 
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4. Le programme doit continuer tant que la valeur de la voiture n’est pas strictement 

inférieure à 𝐴. 

def seuil(A) : 

     N = 0 

     U = 10000 

     while U >= A : 

          U = 0.9 * U 

          N = N + 1 

     return N 

 

5. a. Le résultat seuil(5000) = 7  signifie que la plus petite valeur de 𝑛 pour laquelle la 

voiture vaut strictement moins de 5 000 euros est : 

𝑛 = 7 

Comme : 

2025 + 7 = 2032 

La voiture vaudra donc moins de 5 000 euros pour la première fois en janvier 2032. 

 

5. b. La valeur initiale de la voiture est de 10 000 euros. 

Perdre plus des trois quarts de sa valeur signifie que la voiture a perdu plus de : 

3

4
× 10000 = 7500 

Elle vaut donc strictement moins que : 

10000 − 7500 = 2500 

On cherche donc la première année pour laquelle : 

𝑢𝑛 < 2500 

D’après les résultats du programme : 

seuil(2500) = 14 

Donc la première valeur de 𝑛 qui convient est : 

𝑛 = 14 

Comme : 

2025 + 14 = 2039 

La voiture aura perdu plus des trois quarts de sa valeur initiale à partir de janvier 2039. 
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EXERCICE 2 (5 points) 

1. On lit les données de l’énoncé : 

𝑃(𝐴) = 0,6 

𝑃(𝐴) = 1 − 0,6 = 0,4 

𝑃𝐴(𝐽) = 0,4 

𝑃𝐴(𝐽) = 1 − 0,4 = 0,6 

𝑃𝐴(𝐽) = 0,2 

𝑃𝐴(𝐽) = 1 − 0,2 = 0,8 

On obtient l’arbre complété suivant : 

 

2. On cherche la probabilité qu’un spectateur soit à la fois abonné et jeune 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) = 𝑃(𝐴) × 𝑃𝐴(𝐽) = 0,6 × 0,4 =
6 × 4

10 × 10
= 0,24 

Donc 24 % des spectateurs sont abonnés et jeunes. 

 

3. Pour calculer 𝑃(𝐽), on additionne les probabilités des deux chemins qui mènent à 𝐽 

𝑃(𝐽) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) 

On a déjà : 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) = 0,24 

Et : 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) = 𝑃(𝐴) × 𝑃𝐴(𝐽) = 0,4 × 0,2 =
4 × 2

10 × 10
= 0,08 
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Donc : 

𝑃(𝐽) = 0,24 + 0,08 = 0,32 
 

4. On cherche la probabilité qu’un spectateur soit abonné sachant qu’il est jeune : 

𝑃𝐽(𝐴) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐽)

𝑃(𝐽)
=

0,24

0,32
=

24

32
=

3

4
= 0,75 

Donc la probabilité qu’un spectateur jeune soit abonné est de 75 %. 

L’affirmation est donc exacte, car 75 % est supérieur à 50 %. 

 

5. a. La variable aléatoire 𝑋 peut prendre trois valeurs : 

0, 2, 5 

Un spectateur paie 0 euro lorsqu’il est abonné et jeune : 

𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) = 0,24 

Un spectateur paie 2 euros lorsqu’il est abonné et n’est pas jeune : 

𝑃(𝑋 = 2) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐽) = 0,6 × 0,6 =
6 × 6

10 × 10
= 0,36 

Un spectateur paie 5 euros lorsqu’il n’est pas abonné : 

𝑃(𝑋 = 5) = 𝑃(𝐴) = 0,4 

La loi de probabilité de 𝑋 est donc : 

𝑥𝑖  0 2 5 

𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 0,24 0,36 0,40 

 

5. b. L’espérance de 𝑋 est : 

𝐸(𝑋) = 0 × 0,24 + 2 × 0,36 + 5 × 0,4 = 0 + 0,72 + 2 = 2,72 

Cela signifie que, sur un grand nombre de spectateurs, le prix moyen payé par spectateur est 

de 2,72 euros. 
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EXERCICE 3 (4 points) 

1. L’affirmation 1 est fausse. 

On calcule les coordonnées des vecteurs : 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (3 − 2 ;  2 − 0)  soit   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (1 ;  2) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0 − 2 ;  4 − 0)  soit   𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−2 ;  4) 

Pour savoir si les droites (𝐴𝐵) et (𝐴𝐶) sont perpendiculaires, on calcule le produit scalaire : 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⋅ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1 × (−2) + 2 × 4 = −2 + 8 = 6 

Le produit scalaire n’est pas nul, donc les droites (𝐴𝐵) et (𝐴𝐶) ne sont pas perpendiculaires 

 

2. a. L’affirmation 2.a. est fausse. 

On dérive en utilisant la formule du produit : 

𝑓′(𝑥) = 3𝑒𝑥 + (3𝑥 − 1)𝑒𝑥 = (3 + 3𝑥 − 1)𝑒𝑥 = (3𝑥 + 2)𝑒𝑥 

Or, pour tout réel 𝑥 : 

𝑒𝑥 > 0 

Donc le signe de 𝑓′(𝑥) est celui de 3𝑥 + 2. 

3𝑥 + 2 < 0 ⇔ 𝑥 < −
2

3
 

Ainsi, 𝑓′(𝑥) est négatif sur : 

]−∞ ;−
2

3
[ 

La fonction 𝑓 n’est donc pas croissante sur tout ℝ. 

 

2. b. L’affirmation 2.b. est vraie. 

On cherche l’équation de la tangente à la courbe au point d’abscisse 0 

On calcule d’abord : 

𝑓(0) = (3 × 0 − 1)𝑒0 = −1 × 1 = −1 

On utilise aussi la dérivée trouvée à la question précédente : 

𝑓′(𝑥) = (3𝑥 + 2)𝑒𝑥 

Donc : 

𝑓′(0) = (3 × 0 + 2)𝑒0 = 2 × 1 = 2 
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L’équation de la tangente en 0 est : 

𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) = 2(𝑥 − 0) + (−1) = 2𝑥 − 1 

 

______ 
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