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AUTOMATISMES – QCM (6 points) 

Question 1 : réponse a 

On enlève les parenthèses en changeant les signes à l'intérieur : 

𝐸 =  −(𝑎 −  𝑏)  +  𝑎 −  𝑏 

=  −𝑎 +  𝑏 +  𝑎 −  𝑏 =  0
 

Question 2 : réponse d 

Le carré de 𝑥 vaut 6, donc 𝑥 peut prendre les deux valeurs opposées : 

𝑥 =  −√6    ou    𝑥 =  √6 

Donc : 

𝑆 =  {−√6 ; √6} 

Question 3 : réponse d 

On utilise l'identité remarquable : 

(𝑢 −  𝑣)2  =  𝑢2  −  2𝑢𝑣 + 𝑣2 

On obtient : 

(3𝑥 −  5)2  =  (3𝑥)2  −  2 ×  3𝑥 ×  5 +  52 

=  9𝑥2  −  30𝑥 +  25
 

Question 4 : réponse a 

On lit sur le graphique que la droite passe par les points de coordonnées (0 ;  3) et (6 ;  0). 

Son coefficient directeur vaut : 

𝑚 =  
0 −  3

6 −  0
 =  −

1

2
 

Son ordonnée à l'origine vaut 3, donc une équation de la droite est : 

𝑦 =  −
1

2
𝑥 +  3 

Question 5 : réponse c 

Prendre la moitié revient à diviser par 2 : 

210

2
 =  

210

21
= 210−1 = 29 
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Question 6 : réponse b 

On isole le carré de 𝑥 : 

𝑎 =  
1

2
𝑏𝑥2

⇔ 2𝑎 =  𝑏𝑥2

⇔ 𝑥2  =  
2𝑎

𝑏

 

Comme 𝑥 est strictement positif, on garde la racine positive : 

𝑥 =  √
2𝑎

𝑏
 

Question 7 : réponse c 

Les deux facteurs s'annulent pour 𝑥 =  3 et 𝑥 =  1 : 

2𝑥 −  6 =  0  ⇔   𝑥 =  
6

2
= 3 

et 

−𝑥 +  1 =  0  ⇔   𝑥 =  1 

Le produit est négatif avant 1, positif entre 1 et 3, puis négatif après 3 : 

• Pour 𝑥 < 1, on a 2𝑥 − 6 < 0 et −𝑥 + 1 > 0, donc 𝑓(𝑥) > 0. 

• Pour 1 < 𝑥 < 3, on a 2𝑥 − 6 < 0 et −𝑥 + 1 < 0, donc 𝑓(𝑥) > 0. 

• Pour 𝑥 > 3, on a 2𝑥 − 6 > 0 et −𝑥 + 1 < 0, donc 𝑓(𝑥) < 0. 

Question 8 : réponse a 

Les coefficients multiplicateurs associés aux deux baisses sont 0,8 et 0,7. Le coefficient 

global est : 

0,8 ×  0,7 =
8

10
×

7

10
=

56

100
=  0,56 

Le prix final représente donc 56 % du prix initial. La baisse totale est : 

100 % −  56 % =  44 % 
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EXERCICE 1 (5 points) 

1. On écrit 𝑓(𝑥) sous forme canonique : 

𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 2𝑥 − 3

=  𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 1 − 3

=  (𝑥 + 1)2 − 1 − 3

=  (𝑥 + 1)2 − 4

 

Or, pour tout réel 𝑥, on a : 

(𝑥 + 1)2 ≥ 0 

La valeur minimale de 𝑓 est donc −4, atteinte lorsque : 

𝑥 + 1 = 0 

c’est-à-dire pour : 

𝑥 = −1 

Le sommet de la parabole 𝒫 a donc pour coordonnées : 

𝑆(−1 ;  −4) 
 

2. a. On calcule les images de −3 et de 2 par 𝑔 : 

𝑔(−3) = (−3)2 − 3 − 6 = 9 − 3 − 6 = 0 

𝑔(2) = 22 + 2 − 6 = 4 + 2 − 6 = 0 

−3 et 2 sont donc bien des racines de 𝑔. 

 

2. b. Comme le coefficient de 𝑥2 vaut 1 et que les racines sont −3 et 2, on a aussi : 

𝑔(𝑥) = (𝑥 + 3)(𝑥 − 2) 

Le signe de 𝑔 est donc positif à l’extérieur des racines et négatif entre elles. 

𝑥 −∞  −3  2  +∞ 

𝑔(𝑥)  + 0 − 0 +  

 

3. Pour tout réel 𝑥 : 

𝑓(𝑥) − ℎ(𝑥) = (𝑥2 + 2𝑥 − 3) − (𝑥 + 3)

= 𝑥2 + 2𝑥 − 3 − 𝑥 − 3

= 𝑥2 + 𝑥 − 6 = 𝑔(𝑥)

 

On a donc bien 𝑓(𝑥) − ℎ(𝑥) = 𝑔(𝑥) pour tout réel 𝑥. 
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4. Le signe de 𝑓(𝑥) − ℎ(𝑥) est celui de 𝑔(𝑥). Ainsi : 

• pour 𝑥 < −3 ou 𝑥 > 2, on a 𝑔(𝑥) > 0, donc 𝑓(𝑥) > ℎ(𝑥). 𝒫 est au-dessus de 𝒟. 

• pour −3 < 𝑥 < 2, on a 𝑔(𝑥) < 0, donc 𝑓(𝑥) < ℎ(𝑥). 𝒫 est au-dessous de 𝒟. 

Les points d’intersection sont obtenus lorsque 𝑔(𝑥) = 0. 

D’après la question 2, on a : 

𝑔(𝑥) = 0 ⇔  𝑥 = −3  ou  𝑥 = 2 

Pour 𝑥 = −3, on a ℎ(−3) = 0. 

Pour 𝑥 = 2, on a ℎ(2) = 5. 

Les courbes se coupent donc en 𝐴(−3 ;  0) et 𝐵(2 ;  5). 

 

5. Un schéma cohérent avec les résultats précédents est le suivant : 
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EXERCICE 2 (5 points) 

1. Les probabilités des deux branches issues d’un même nœud ont pour somme 1. On 

complète donc l’arbre ainsi : 

 

2. Sur un arbre pondéré, la probabilité d’un chemin est le produit des probabilités inscrites 

sur ses branches. Ainsi : 

𝑃(𝐹 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐹) × 𝑃𝐹(𝐵)

= 0,6 × 0,5

=
6

10
×

5

10
=

30

100
= 0,3

 

La probabilité que le véhicule choisi soit un fourgon en bon état est donc 0,3. 

 

3. On cherche la probabilité de l’évènement 𝐹 sachant que l’évènement 𝐵 est réalisé : 

𝑃𝐵(𝐹) =
𝑃(𝐹 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)

=
0,3

0,66

=
30

66
=

5

11

 

La probabilité cherchée est donc 
5

11
. 

 

4. Les évènements 𝐹 et 𝐹 forment une partition. D’après la formule des probabilités totales : 

𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐹 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐹 ∩ 𝐵)

= 0,3 + 𝑃(𝐹) × 𝑃𝐹(𝐵)

= 0,3 + 0,4𝑥
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Or 𝑃(𝐵) = 0,66, donc : 

0,4𝑥 + 0,3 = 0,66 

Ainsi, 𝑥 est bien solution de cette équation. 

 

5. On résout l’équation obtenue à la question précédente : 

0,4𝑥 + 0,3 = 0,66

⇔  0,4𝑥 = 0,36

⇔  𝑥 =
0,36

0,4

⇔  𝑥 =
36

40
=

9

10
= 0,9

 

Comme 𝑥 = 𝑃𝐹(𝐵), cela signifie que parmi les camions, la probabilité qu’un véhicule soit en 

bon état est égale à 0,9, soit 90 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EXERCICE 3 (4 points) 

1. On dérive le produit 𝑥 × 𝑒𝑥 : 

𝑓′(𝑥) = 1 × 𝑒𝑥 + 𝑥 × 𝑒𝑥

= 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥

= 𝑒𝑥(1 + 𝑥)

 

Pour 𝑥 ≥ 0, on a 1 + 𝑥 > 0. De plus, 𝑒𝑥 > 0 pour tout réel 𝑥. 

Ainsi, 𝑓′(𝑥) > 0 sur l’intervalle [0 ;  +∞[. La fonction 𝑓 est donc strictement croissante sur 

cet intervalle. 

L’affirmation 1 est vraie. 
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2. On note 𝑟 la raison de la suite arithmétique. Entre les rangs 2 et 6, il y a quatre écarts, 

donc : 

𝑢6 = 𝑢2 + 4𝑟

⇔  51 = 50 + 4𝑟

⇔  1 = 4𝑟

⇔  𝑟 =
1

4

 

On calcule alors 𝑢26 à partir de 𝑢2 : 

𝑢26 = 𝑢2 + (26 − 2)𝑟

= 50 + 24 ×
1

4
= 50 + 6 = 56

 

On obtient bien 𝑢26 = 56 

L’affirmation 2 est vraie. 

 

______ 
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