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AUTOMATISMES — QCM (6 points)

Question 1 : réponse D

Un produit est nul si 'un de ses facteurs est nul :
2x—-6)(x+4)=0

S 2x—6=0 ou x+4=0

(:)xzz:?; ou x=—4

On obtient doncx = 3 oux = —4,d’ou S = {—4; 3}.
Question 2 : réponse B

Les issues strictement supérieures a 4 sont 5 et 6. Il y a donc deux issues favorables parmi six
issues équiprobables :

Question 3 : réponse C
On utilise la regle des puissances de méme base et seule |'égalité C est vraie :

3 31
§=¥=31—5 =3—4—

Question 4 : réponse D

La droite D, est verticale : son équation est donc x = 3.

La droite D, est décroissante : son coefficient directeur est négatif, donc il ne vaut pas 1.
La droite D3 est horizontale : son coefficient directeur est 0.

La droite D4 coupe I'axe des ordonnées en 1 et monte d’une unité quand on avance d’une
unité. Elle a donc pour équationy = x + 1.

Question 5 : réponse B

On teste le point H(—3; 28):
f(=3)=2x(-3)?-3x(-3)+1=18+9+1=28

Le point H(—3; 28) appartient donc a (.

Question 6 : réponse B

5 <1+1) 2 (3+2) 10
= —_ — | X == —_ — | X
2 3 5 6 6

2 5 2 1
_=—X—=—=—
5 6 5 30 3
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Question 7 : réponse C

Une hausse de 10 % correspond au coefficient multiplicateur 1,10, puis une baisse de 20 %
au coefficient 0,80 :

11 x8 88

L10x 0,80 = 75576 = Too

=088=1-0,12
L’évolution globale est donc une baisse de 12 %.

Question 8 : réponse C

On cherche a exprimer le rayon r :

- . fc
Comme un rayon est positif, on obtient r = 7’" .

EXERCICE 1 (4 points)
1. La piece est équilibrée, donc les deux urnes sont choisies avec la méme probabilité :
P(A) =P(B)=0,5
Dans l'urne A, 60 % des tirages donnent un jeton doré, donc :
P(D)=06 et Py(D)=04
Dans l'urne B, 80 % des tirages donnent un jeton argenté, donc :

Pg(D)=08 et Py(D) =02
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On obtient I'arbre de probabilité suivant :

0,4 D

0,5 2 D

0,8 D

2. On multiplie les probabilités rencontrées sur la branche correspondanta AN D :
P(ANnD) = P(A) x P4(D)

5x6 30
10 x 10 100

=0,5%x0,6 = =0,3

Le joueur a donc 30 % de chances de piocher dans I'urne A et d’obtenir un jeton doré.

3. Les deux chemins qui conduisent a un jeton doré sont AN D et B N D. Ainsi:
P(D)=P(AnD)+ P(BND)
=03+0,5%0,2

5x2
100

=03+01=04

=03+

4. On cherche la probabilité conditionnelle P, (B). On calcule :

P(BNnD)
T ON
_0,1_1_025
04 4

Sachant que le jeton obtenu est doré, la probabilité qu’il ait été pioché dans I'urne B est
donc de 25 %.
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EXERCICE 2 (5 points)
1. On calcule la concentration au moment de I'injection, c’est-a-dire pourt = 0 :
f(O)=(0*+0+1e’=1x1=1

Au moment de I'injection, la concentration du médicament dans le sang est donc de 1 g/L.

2. a. On dérive le produit (t? + t + 1)e~t. La dérivée de et est —e~¢, donc :
ff®)=Qt+ et —(t*+t+ e
=(Qt+1)—-(t2+t+1)et

=(—t?+t)et=t(—t+1et

2. b. Sur [0; 13], le facteur t est positif ou nul. De plus, —t + 1 est positif pour t < 1, nul
pourt = 1 et négatif pourt > 1.

Ainsi, on obtient le tableau de signe suivant :

t 0 1 13

t(—t + 1) 0 + 0 -

2. c. Pour tout réel t, ona et > 0. Ainsi, f'(t) a le méme signe que t(—t + 1).

La fonction f est donc croissante sur [0; 1], puis décroissante sur [1;13].

t 0 1 13
(0 0 + 0 -
f(®)

3. D’apres le tableau de valeurs :
f(6) =0,107 > 0,1
f(7)=10,052<0,1
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A 6 heures, le médicament est encore actif, tandis qu’a 7 heures il ne I'est plus. Comme f est
décroissante sur [1; 13], le plus grand entier naturel t, pour lequel le médicament reste
actif est donc :

to = 6 heures

EXERCICE 3 (5 points)
Partie A
1. a. Pour I'année 2026, 80 % des 1000 donateurs de 2025 renouvellent leur don, puis 300

nouveaux donateurs s’ajoutent :

8
u; = 0,8 X 1000 + 300 = 10 X 1000 + 300 = 800 + 300 = 1100

Le nombre de donateurs prévu en 2026 est donc 1100.

1. b. Si I'association compte u,, donateurs en 2025 + n, alors 0,8u,, d’entre eux
renouvellent leur don. On ajoute ensuite 300 nouveaux donateurs. Ainsi :

Unsq = 0,8u, + 300

2. Le terme us correspond a I'année 2025 + 5 = 2030.

La valeur us = 1336 signifie donc que, d’aprées le modele, I'association comptera environ
1336 donateurs en 2030.

3. A chaque passage dans la boucle, le programme calcule le nombre de donateurs de
I’'année suivante et augmente i de 1. La boucle s’arréte des que le nombre de donateurs
devient strictement supérieur a 1400.

Ala fin, i = 8. Cela signifie que le premier terme de la suite strictement supérieur & 1400 est
ug. ll correspond a I'année :

2025 + 8 = 2033

D’aprés le modele, le nombre de donateurs dépasse donc 1400 pour la premiere fois en
2033.
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Partie B
1. Pour tout entier naturel n :
Upt1 = Upgr — 1500
= 0,8u, + 300 — 1500
= 0,8u, — 1200
Or 1200 = 0,8 x 1500, donc :
V41 = 0,8(u,, — 1500) = 0,81,
La suite (v,,) est donc géométrique de raison 0,8.
Son premier terme vaut :

vo = up — 1500 = 1000 — 1500 = —500

2. a. Une suite géométrique de premier terme v, et de raison q vérifie v, = vy X q™.
Ainsi :

v, = —500 x 0, 8"

2.b. Comme v, = u,, — 1500, onau, = v, + 1500. Donc:

u, = 1500 — 500 x 0,8™

Pour accéder a d’autres sujets et corrigés de maths spé (1) au baccalauréat :
www.sujetdebac.fr/annales/mathematiques-spe-premiere/
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   ( 2 x − 6 )  ( x + 4 ) = 0  


  ⇔   2 x − 6 = 0       ou       x + 4 = 0


  ⇔   2 x − 6 = 0       ou       x + 4 = 0


  ⇔   x =  6 2 = 3       ou       x = − 4


  ⇔   x =  6 2 = 3       ou       x = − 4


  x = 3


  x = − 4


  S = { − 4   ;   3 }
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    C  f
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  10   %


  1 , 10
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  0 , 80
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  A ∩ D
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    e  − t
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  +


  0
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  t
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  0
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  f ( t )


  f  ( 6 ) = 0 , 107 > 0 , 1


  f  ( 7 ) = 0 , 052 < 0 , 1


  f  ( 7 ) = 0 , 052 < 0 , 1


  f


   [ 1   ; 13 ]


    t 0


    t 0 = 6   heures


    u 1 = 0 , 8 × 1000 + 300 =  8 10 × 1000 + 300 = 800 + 300 = 1100


    u  n


  2025 + n


  0 , 8   u  n


    u  n + 1 = 0 , 8   u  n + 300


    u 5


  2025 + 5 = 2030


    u 5 ≈ 1336


  i


  i = 8


    u 8


  2025 + 8 = 2033


  n


    v  n + 1 =   u  n + 1 − 1500


  = 0 , 8   u  n + 300 − 1500


  = 0 , 8   u  n + 300 − 1500


  = 0 , 8   u  n − 1200


  = 0 , 8   u  n − 1200


  1200 = 0 , 8 × 1500


    v  n + 1 = 0 , 8  (   u  n − 1500 ) = 0 , 8   v  n


   (   v  n )


  0 , 8


    v 0 =   u 0 − 1500 = 1000 − 1500 = − 500


    v 0


  q


    v  n =   v 0 ×   q  n
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