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EXERCICE 2 : La radulanine, un herbicide €N Cours d’étude (8 POINTS)

Une équipe de scientifiques du CNRS vient de m
radulanine, produite naturellement par des plant
compeétition vis-a-vis d'autres especes végétale
I'etre humain comme herbicide pour inhiber la ¢

ettre en évidence une molécule, |a

€s qui pourraient I'utiliser dans leyr

S. La radulanine pourrait étre exploitée par
roissance des plantes indésirables.
QUESTION :

Expliquer comment Ia radulanine inhibe Ia croissance de végétaux.
Vous organiserez votre réponse selon une démarche de Votre choix intégrant des données
des documents et les connaissances complémentaires nécessaires.

Document 1: La photosynthése au sein du chloroplaste

Document 1a : Schéma simplifié d’un chloroplaste

Chloroplaste

Membrane
externe
du chloroplaste

Membrane

e interne
~ 1pm du chloroplaste

D'apres Campbell — Biologie 11¢m édition
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Lafleche en pointiliée correspond au trajet des électrons (e7) au sein de la Cha'n

transfert. :
plastoquinone (PQ) et la plastocyanine (PC) sont des protéines mobiles _qu-l S
ansportent les électrons. PS| et PSI sont deux photosystémes contenant les pigments

‘Thuillier, S. (2023). Etude du mode d’action de la radulanine A, une molécule phytoto.
L dorigine naturelle. https://theses.hal. smence/tel—043
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Document 2:: Les effets de la radulanine syr la chaine photosynthétique

Document 2a : Effets de la rad
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A - Efficacité du photosystéme |l mesuré 12
heures aprés un traitement avec 100 uM de
radulanine ou d'autres herbicides.

B - Efficacité du photosystéme Il mesuré
12 heures aprés un traitement avec 400
MM de radulanine ou d’autres herbicides.

* L'astérisque indique des différences sta

tistiques significatives entre le témoin et les
traitements

D gpres Thuillier, S. (2023). Etude du mode d’action de la radulanine A, une molécule phytotoxique
d’origine naturelle. https://theses.hal.science/tel-043 18019

Document 2b : Modéle moléculaire du PS Il et site de fixation de la plastoquinone

Les acides aminés Ser-264 et His-215 du PS Il sont situés trés pres du site de fixation avec la
plastoguinone. Cette fixation joue un réle crucial dans la chaine de transport des électrons lors
de la photosynthése. e . s

| Le Photosysteme Il (PSIl) posséde un site de fixation pour la plastoquinone (PQ) repéré ci-
~dessous :

D'aprés Cambridge University Press
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Document 3 : Effet de Ia radulanine sur la membrane plasmique

Les ions sont contenus dans les cellules des végetaux. Leur sortie de la cellule est un

indicateur de la dégradation de la membrane.
On peut mesurer cette fuite d'ions grace & une méthode appelée conductimétrie. Elle

fonctionne en évaluant la conductivité du milieu extracellulaire. Plus il y a d’ions dans le
milieu extracellulaire, plus la conductivité est forte.

p 100+
* o
# 80~ —' La fuite d'ions dans le milieu extracellulaire a été Mmesuree, apres ‘
P = 8 h de traitement par la radulanine (400 uM) ou le témoin,. |
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1 - Si le milieu extérieur a la méme
concentration en ions que la vacuole.

;ume"t 4°
La vacuole estun organite contenant un liquide concentré en substances diverses dissoutes

mment des ions. Cette concentration en ions dans la vacuole contribue a établir une
pression de turgescence essentielle pour maintenir la forme et Ia rigidité de la cellule.

mouvement de I'eau en fonction de la concentration en ions du milieu

2 - Le milieu extracellulaire est plus
concentré que la vacuole. L'eau sort de |a
cellule. La pression de turgescence devient

Il n'y @ aucun echange d'eau. La cellule
n'exerce aucune pression sur la paroi. nulle
|La pression de turgescence est normale

D’aprés Ehosioke, et al. https://doi.org/10.5194/bg-22-2853-2025

Document 5 : Taux de croissance racinaire de plants de mais en fonction de la

pression de turgescence

Racines de mais placées dans des conditions de pression de turgescence croissante.
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D'apres hitps://www.plantes-et-eau. fr - etats-et-transferts-hydriques
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